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ā
Ä7����!��
ÁN�(�-½�À
�+È ¼ ��57��!ZÂ

���+Ä�!��_�a¾ Ä���½��
	��.!�Ç�!��¬�
��½�Ä���ÁN�(½_�¡Ä�	Ù���78+�(8+�����ÎÉ��¡�
ä
��½UÆ+!�À
�
��5¡!���Ã�Ä��
ÁN�
�-½UÆ-Ï��
�ª�(Ã-Ä7�cÁN�(½W����É��¡�
ä¢�
��!Z!��
��Â
5p�(�ª�«Ä��¢½��
	7��!�Ç¡!���Ã-Ä���	¤¾ ��Ä�½��+Á<�.½���Ï�57��	��¢×��¡À
��!��w½�Ø�È
�/.<; �3</2SL J/:
6	2 G � �D</7R:
79;=<

é 	7��Ô�����½���57	�Ä7�Z���
Ä¡!��W�(��!����.½����(�7�W�ZÄ�!W	����{�(Ä¡½��+Á<�.½��
�
Ï¢57��	��+È ¼ �®��À�Åª�7�w½����+�Ò	��®57	�Ä7���
�(Ä�!
����½��(Æ7��½�Ã-Ä7�}�7�+Ä��
5¡!�À
�Z�
�-½��+���rÁ<�(���-½��
�ª����½UÆ_���-½�Ê
8(!��+Æ��7���7��Ä7�7�®½Z!
���7�Z�wÂ
½����(�_ÆªÄ��7��À�½
��5p�����r��À�57��	��
ÁN�
�-½���½�57	�Ä7�Z���
Ä¡!���À�½
��5p�
�
��¾ �
ÁN57��	��
ÁN�
�-½UÈ �}�(Ä7�c���-½Z!�����Ä7���Z�(�7���a¾ �(Çp��!
��	��
��Á<�.Â
�
�7�����
�}ÏN5���	��+Æ���½}�
���ZÄ7�w½���	������(Ä¡½��+Á<��½����}ÏN57��	��+È ¼ �
�
��Ä�½��(Á<��½��
�}ÏÒ57��	��«�Z�(�-½r���
�}Á<�(�
�7���7�
�}Ï�5���	��®���(½�À��
�
��¾ Ä7�7�}�
�+�7���w½����+�D��¾ ���
�
�
5¡½
��½����+�aÈ

ö �7�®÷®ø�ù
ú�û üpý � ÿ û 	 ý��
��½��
�+ÁN5p�(�ZÀ
���a¾ Ä7����Ä7���w½�À
���
�-½Z!
�(	��+Æp�¡�+�-½c	��®�
�+�¡Åª8(Ä�!
��½����(���
��½�����Á¢Çp�+	����ZÀ
��5ª�.!
Ä��«À�½
�.½UÆ���½W�¡���¡�
Ä�Ô�Ç7�(�ª�¡�
��3�	\¾ Ä7�����
�+�-½����
�-½°Ä7�®ÁN��½
ÏD���ª��	 �¡�Z��!«��½®����½«	�Ä7�Ò���<8+�(Ä7�
�7�ÒÏD�¡!��(�w½��_��	\¾ �(Ä¡½Z!��
����½Ò��!�8����7���ZÀ
�:�
�Ñ57��	��+Æ���½Ò�Z��!Z½�Ï����+�-½��
�7�w!����D	\¾ ����Â
�§�(!�Á<�.½����(���(Ä�Ô¡��	����(�w!��+Æ¡�
��Ã-Äª�(�-½��w½�Àc�7�(��Çp��!��7À
�(È ö �7�
ù � ü 
 ��� � ø �\û � üÜ�¡��	��:Á<���������7���
��½NÄ7�4�
�(Ä75�	��

(q, h)�§�(!�ÁNÀÒ���<	\¾ À�½
��½N���+Ä�!
���-½
q

��½N�¡ÄË�
�+�-½��
��Ä
h

���<	��
5���	��(È

¼ �
� � � ø(ü���û��\û � ü��«�a¾ Ä7���¢Á<���������7�¢Ï<5���	��¢�Z�+�-½r�¡À�Â
��!���½�����5ª�.!�Ä7�$�7�(Á«Ç¡!��rÅ7�7�¬�¡� �  � 	 ý���È�ë��ª�(Ã�Ä���!�Ê�8+	��



�Z�����¡�
	��
�
���(�
�7�����
�������
�������§��!��
���
�
��"Ì#&%�'+'+)+*�,U%+*�/+'á#21¡3 %�14#65ª��8+�9,U'4#&;<,U'
i

i

i

i

i

i

i

i

��� �������	��

����
���������� ��

�

�D	��$�§�(!�ÁN�
(p, z, s) → (d, q)

ÆÎ��½«�Z��8+�7�wÅ7��Ã-Ä7���Z�{	��
Á<�(�
�7�����®�
��½«�7�(���r	¤¾ À�½
�.½

p
Æ�Ã-Ä7�N	��N���¡Á«Çp�(	��N��ÄË�¡Ä

ÁN�(½���¾ ����½Z!�À�������½
s

â\	���½Z½Z!����(Ä$ÁN�(½����Ù�¡�.ã�Æª��½�Ã-Ä7��	��
	���½Z½Z!����(Ä��Z�+ÁNÁN��½�����	Ù�r57��	��}����½

z
Æ�	���Á<���������7��5p�
Ä�½

	��w!��
s
ÆÎ��¿a���
��!

z
��½«	���!��
ÁN5�	��(�
��!«5ª�.!®	���ÁN��½

d
ÆÎ��½

5ª���Z�Z��!c���(�7��	¤¾ À�½
�.½
q
È ö �7�c½Z!
�(���Z�w½����(���¡��	��¢Á<���������7�

!��
5¡!�À
�Z�
�-½��<���(�7�®	��<5ª���Z���(8+�Ò�a¾ Ä��7�®�
�(��Å78+Ä�!
�.½����+�4Ï
Ä7���D�(Ä¡½Z!��+È{ë��+ÁNÁN���
�ª�(Ã�Ä���À
��!��w½�Ä¡!��D�
��½�5�!�À
�
À
��À
�
�a¾ Ä��Ì��¿a���
�
ÁN�
�-½UÆ�	���Á<�����������«�Z�NÇ�	���Ã-Ä��®	��(!���Ã-Ä7�®	��
57��	����
��½c�������+Æ�57Ä�����Ã�Äa¾ �(	��(!��c��	��a¾ �Ò�¢!����
��Ï«��¿a�(����!UÈ

ë��7�+Ã-Ä7����¿a�(�
��ÁN�
�-½��
��½��ZÄ��������¡��	\¾ À���!��w½�Ä�!�����¾ Ä��
ÁN�(½

d
È��¡�a�
��ÁN��½c�
�+ÁNÁN�
���
�}57��!�	��®	���½Z½Z!��rÃ-Ä7��	\¾ �+�

�����
�-½��a¾ ��¿a���
��!UÆ��+¾ �
��½r���+ÁNÁN�r�Z�Î�+�:�_¾ �U�+���w½�5ª������À�Â
57��	�À+È��¡��	���ÁN��½

d
�
��½®�¡���¡�+Æ°�
�
	��:!��
�����
�-½<ÏÌ��À
5���	���!

�Z�
Ä�	���ÁN�
�-½UÈ é 	��
��½°5p�+�Z�Z��Ç7	��+Æ+�7���7�¬�
�{ÁN���¡Ê
	��+Æ(�a¾ �
ÁN5���Â
	���!Î5�	�Ä��Z���
Ä�!��_	���½Z½Z!��
�Î�
�rÄ7���W�Z�
Ä�	���À�½
��5p�+È ¼ �W����Á¢Çp�+	��
×�	�Ä«Ø®�ZÄ¡!�	���Ç7�(�ª�¡���a¾ �
�-½Z!�À
�}5p��Ä�½Wè�½Z!��}	��}ÁN��½��������(È
É����7�<�
�D�U���
Æ{�
�
	��Ý�Z��8+���wÅª�:Ã-Ä7��	���½�è�½��$�¡�D	�����½�Ä�!��
�_¾ �U�(�(�7����5ª���
È

Ú¬��Å7�_Æ����(½��(�7�®Ã-Äa¾ ��	{����½«� ��!Z½N5p�+�Z�Z��Ç�	���Ã-Ä7�<57	�Ä�Â
�Z���
Ä�!��Î!�Ê
8(	��
�W�
¾ ��5757	���Ã-Ä7�
�-½°Ï}Ä��7���
�(��Å78+Ä�!
�.½����+�N�¡�+��Â
�7À�� �W���(�7�N�����U���
Æ�	��ÌÁ<���������7���a¾ �
��½<5ª���N��À�½���!�ÁN��Â
�7����½��+È�Ð��+Ä�!�Ã-Ä7�$	��4Á<���������7�:ÏË57��	��Ì�Z�(��½(" ����ý � ÷¢û \
ü7û � ��ý�Æ���	r�\�(Ä¡½$Ç7���
�@� ��!:Ã-Ä7�Ì5p�+Ä¡!D���7�+Ã-Ä7�ÌÀ�½
��½

p
Æ

5p�+Ä¡!����7�+Ã-Ä7�<���¡Á«Çp�(	��
s

��ÄÝÁN��½¢�a¾ �
�-½Z!�À
�<��½¢5p�+Ä�!
�
�ª�+Ã-Ä�������Á¢Çp�+	��c����5���	��

z
Æ+�+�N�a¾ ���w½_þ��(Á<�(�������
Ä¡Ô�!�À�Â

�ZÄ7	w½
�.½���5p�+�Z�Z��Ç7	��
� �¡Á<��������	p�\��Ä�½���Ä7�Z�Z�_Ã�Ä��}�Z�a	���!�Ê
8(	��
(p, ε, z)

�
��½Ò�¡À�Åª�����(ÆW��	��_¾ �á�(�w½Ò�(Ä��
Ä7����!�Ê
8+	��$�¡��	��
� ��!�ÁN�

(p, s, z)
5p�(Ä�!

s
�7�(�D�¡���¡��37�Z�ÎÄ7�7��!�Ê
8(	��¢�����7�

	��
��½�Ä¡!����
��½�5p�+�Z�Z��Ç7	��+Æ7�+¾ �
��½�	Ù�¢�Z�
Ä7	��+È
ö ��ø � � � ÷®ø���ý � ÿ û 	 ý�����½¬Ä7�7�WÁ<�(�
�7���7��Ï�5���	��{Á¢Ä�Â

�7�����a¾ Ä��®�
�7�Z��Á«Ç7	��c�¡�¢ù � ü 
 ��� � ø �\û � ü�� ��ý � ÷«û üªø 	 ý�� T
È

ö �D�
�(	��
Ä7	Î����½ � � � ����ûc5p�+Ä¡!
x

�
¾ ��	¬57�(�Z�Z�¢����	Ù�<�
�(��Å7Â
8+Ä¡!
��½����+�Ò���7�w½����(	���Ï«Ä7���}�
�(��Åª8(Ä�!
�.½����(��½���!�ÁN���ª��	����
�
	������(�-½

x
È ö �ÞÁN��½

x
�
��½ � ýZù � ü7ü � �+Ä ø�ù�ù
ý ÿ � ��5ª�.!

	\¾ �(Ä�½��(Á<��½��ÒÏ:5���	��Ò�Z�
x

����½N	\¾ À�½��ÙÃ-Ä���½Z½�����¾ Ä7�4�U�(	��
Ä�	
!�À
Ä��Z�Z�¤È

¼ �
�Ë½Z!��+���4ÁN�����
�4��¾ ���
�
�
5¡½
��½����+� 	����95�	�Ä7�Ý�§!�À�Â
Ã-Ä7�
�-½��¢�Z�+�-½<5ª�.!<57��	��D�¡���¡��â\Ä7�����
�(��Å78+Ä�!
�.½����+�Ñ�
��½
½���!�ÁN���ª��	����Z�_	��®5���	����
��½��������.ã�Æ¡57��!�À�½
��½��c½���!�ÁN���ª��Ä�Ô
â\Ä7���$�
�+�¡Åª8+Ä¡!
��½����+�Ü�
��½Ò½���!�ÁN���ª��	��:�Z���Z�(�ßÀ�½
�.½��
��½
½���!�ÁN���ª��	Ùã�Æ��+ÄH57��!Ý5���	��á���Ù�¡�4��½ÝÀ�½
�.½���½���!�ÁN���ª��Ä�Ô
â\�+¾ �
��½�	Ù�Þ�
�(�(þk�+�7��½����(� �¡�
�Ý�¡�
Ä�Ôß�
�(�ª���w½����+���
ã�È ¼ �
�
½Z!��+���ÒÁN�����
�Ò�a¾ �(���
�
5�½
�.½����+�Ü�Z�+�-½����Þ8+À
��À�!
�(	�ÀUÃ-Ä���Â
�(�(	��
�-½��
È°ë����a¾ ����½N57	�Ä7�«	��Ò�U�(�N5p�(Ä�!N	��
�®�(Ä�½��(Á<��½��
�
ÏÌ5���	��$�¡À�½���!�ÁN���7����½��
��3W	��Ì!��
�
�(�7�7�(���Z���(���
�$5ª��!�5���	��
�������N�
��½«ÁN�+���7��57Ä����Z�����-½��ÒÃ-Ä������
	�	���5ª�.!®À�½
�.½���½���!ZÂ
ÁN���ª��Ä�Ô�ÆÎ��	���!��<Ã-Ä7�<	��$!��
���+�7�7�(���Z���(���
��5���	��Ò�¡���¡�Ò��½
À�½
�.½��c½���!�ÁN���7�(Ä¡Ô<ÀUÃ-Ä7���+��Ä�½cÏ¢�
�
	�	���57��!�57��	����������+È

(a, #) → ⊥
(a,⊥) → ⊥α
(a, α) → αα
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