Java AWT

O Lire une image

0 Images d’icones
0 Afficher une image
1 Création d’images tampon

O Traitement d’images
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Lire une image

Java AWT

m Lecture simple dans un fichier

String nom= “bleu.gif”;
| rage i nmage;
| mage Tool ki t. get Defaul t Tool kit().getl mage(nom;

m Lecture sur Internet

URL u = new URL(“http://ww. quel quepart.com i mage. | pg’);

| mage i mage = Tool kit. get Defaul t Tool kit().getl mge(u);

m Dessin del’image, al’ aide d’ un contexte graphique, dans
un composant

graphi cs. draw mage(i nage, O, O, null);
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Java AWT

Attendre I'image

m Lareguéteget | mage() est enregistrée, mais son execution est
retardee.

= Lechargement de |’image alieu au premier appel dedr awl nage() ,
mais

e |e chargement est pris en main par un nouveau thread, en asynchrone
e |’exécution du programme continue sans attendre lafin du chargement.

m L’ affichage peut donc étre progressif.

= Pour attendre lafin du chargement, on utilise un “pisteur” delaclasse
Medi aTr acker.
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Java AWT

Pister le chargement

m Lesimages a pister sont gjoutées au pisteur, chacune avec un numero
d’ identification

Medi aTracker tracker = new Medi aTracker (this);
| mage i mage = Tool kit. get Defaul t Tool kit().getl mge(non;
tracker. addl mage(i mage, 0) ;

I”argument est e composant dans lequel I’ image sera affichée

= On attend la fin du chargement d’ une image par

try { tracker.waitForlD(0); }
catch (I nterruptException exc) {}

ou de toutes les images pistées plus simplement par

try { tracker.waitForAll(); }
catch (I nterrupt Exception exc) {}

Jean Berstel - Ingtitut Gaspard Monge, Université Marne-la-Vallée



Tigre2.bat

Exemple

cl ass I magePanel extends JPanel {
private | nmage inmage;

public | magePanel () {
I mage = Tool kit.getDefaul t Toolkit().getlmge("tiger.gif”);
Medi aTracker tracker = new Medi aTracker (this);
tracker. addl rage(i nage, 0);
try { tracker.waitForAll(); }
catch (I nterruptedException e) {}

}
public voi d pai nt Conponent (G aphics g) {
super . pai nt Conponent (g) ;
int wdth = getSize().w dth;
i nt height = getSize(). height;
int imageWdth = i mage. get Wdt h(thi s);
I nt i mageHei ght = i mage. get Hei ght (this);

g. drawi mage(i mage, 0O, 0, this);
for (int w=20; w< wdth; w+= inageW dth)
for (int h =0; h < height; h += inmageHei ght)
if (w+ h > 0)
g. copyArea(0, 0, inmageWdth, imgeHeight, w, h);
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Java AWT

lcones

m Laclassej avax. swi ng. | magel con est une implémentation de
I’Interface| avax. swi ng. | con.

m Lesconstructeurs

public | magel con(String nonti chier)
public | magel con(URL url)
public | magel con(byte[] donneesl nage)

attendent que |I'image soit chargée avant de retourner.
m Laméthodeget | mage( ) retournel’image représentée par |’ objet.

= Aingl, le chargement d’ une image s écrit simplement

| rage i mage = new | nagel con("tiger.gif").getl mage();
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Java AWT

Afficher une iImage

m|lya6vesionsdedraw mage

publ i c bool ean drawi nage(lmage ing, int x, int y, |InageCbserver observer)

e affichel’image al’ endroit indiqué

publ i ¢ bool ean drawi nage(lnmage ing, int x, int y, Color bgcol or,
| mageCbserver observer)

e |es parties transparentes sont rendues dans la couleur de fond

publ i c bool ean drawi nage(lmage ing, int x, int y, int wdth, int height,
| mageCbser ver observer)

e |I’'image est deformee pour remplir le rectangle donné. Variante avec couleur de fond

publ i c bool ean drawi mage(lnmage ing, int dx1, int dyl, int dx2, dy2, int sxl1, int
syl, int sx2, int sy2, |InmageCbserver observer)

e lapartie de|’image délimitée par le rectangle donné par les points d1 et d2 est affichée
dans |e rectangle donné par les points sl et s2. Une déformation peut avoir lieu.
Variante avec couleur de fond
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Java AWT

Manipulation d’images

m Unobjet delaclasse | nage n’est pas modifiable.

m Laclassej ava. awt . i mage. Buf f er edl nage permet cet acces.
C est une classe dérivée delaclasse | nage.

m Cest une situation semblableaSt ri ng et St ri ngBuf f er

= Une image tampon est un tableau rectangulaire de pixels.

e A chague pixel est associé la couleur d’ un point, dans une parmi plusieurs formes
possibles appelées valeurs d’ échantillonage.
e Cesvaleurs sont interprétées selon le modele de couleur del’image.
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Java AWT

Creer une image tampon

= Création d’ une image vide
Buf f er edl mage(int width, int height, int typel mage)

m Lestypes d images indiguent comment les couleurs des pixels
sont codeées.

TYPE_3BYTE_BGR bleu, vert, rouge, sur 8 bits chacun

TYPE_4BYTE_ABGR alpha, bleu, vert, rouge, sur 8 bits chacun
TYPE_4BYTE_ABGR PRE alpha, bleu, vert, rouge, sur 8 bits chacun, les couleurs pondér ées
TYPE_BYTE_BI NARY 1 bit par pixel, groupés en octets

TYPE_BYTE_| NDEXED 1 octet par pixel, indice dans unetable de couleurs
TYPE_BYTE_GRAY 1 octet par pixel, niveau degris

TYPE_USHORT 555 RGB rouge, vert, bleu, sur 5 bits, codés dans un short
TYPE_USHORT 565 RGB rougesur 5, vert sur 6, bleu sur 5 bits

TYPE_USHORT _GRAY niveau de grissur 16 bits

TYPE | NT_RGB rouge, vert, bleu sur 8 bits chacun, dansun int
TYPE_|I NT_BGR bleu, vert, rouge (Solaris)

TYPE | NT_ARGB alpha, rouge, vert, bleu sur 8 bits, dansun int
TYPE_| NT_ARGB_PRE les couleur s déja pondér ées par alpha
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Java AWT

Creation d’une image tampon

m Exemple standard : création d’ une image (vide)

Buf f er edl mage i mage = new Buff er edl nrage( 500, 400, Bufferedl nage. TYPE | NT_RGB);

m On accede aux pixels par uneobjet Wit abl eRast er , par

Witabl eRaster raster = inmage. getRaster();

m Onfixelavaleur d un pixel par set Pi xel (), maisen donnant la couleur
dansletype del’'image.

e Dansletype TYPE | NT_ARGB, on fournit un tableau de 4 entiers entre O et 255, pour
les composantes alpha, rouge, vert, bleu:

int[] bleu ={ 0, 0, 0, 255};

raster.setPixel (i, j , bleu);
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Java AWT

Creation d’une image tampon

m Letypedel’image est encapsulé dans le modele de couleur

= Lameéthode get Dat aEl enent s() dumodelefait laconversion, et la
méthode set Dat aEl enent s() duraster equivaut aset Pi xel ()

e Obtention du modéle

Col or Model nodel = image. get Col or Model () ;
e Transformation de couleur en valeurs d échantillonage

Col or coul eur = new Col or(0.0f, 0.0f, 1.0f);
I nt argb = coul eur. get RG3() ;
Qbj ect donnee = nodel . get Dat aEl enent s(argb, null);

o Affectation des valeurs d’ échantillonage

raster. set Dat aEl enents(i, j, donnee);
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Creation d’une image tampon

Java AWT

m Création apartir d uneimage detypel nage

static Bufferedl mage nakeBufferedl mage(l mage i mage, int inmageType) {
Buf f er edl mage buf f er edl mage;
buf f er edl mage = new Buf f eredl nage(
| mage. get Wdth(null),inmage. getHeight(null), inmageType);
G aphi cs2D g2 = bufferedl mage. creat eG aphi cs() ;
g2. draw mage(i mage, null, null);
return bufferedl mage;

creat eG aphi cs est commeget G aphi cs
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Exemple Mandelbrot

Java AWT

= Le panneau contenant |I’'image e

cl ass Mandel br ot Panel extends JPanel ({

public voi d pai nt Conponent (G aphics g) {
super . pai nt Conponent (g) ;
set Backgr ound( Col or. green) ;
Buf f er edl mage i mage = new Buf f er edl mrage(get Wdth(),

get Hei ght (), Bufferedl mage. TYPE | NT ARGB);

generer (i mage) ;
g. draw mage(i mage, 0O, O, null);

}

public void generer(Bufferedl nage image) {...}
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Java AWT

Exemple Mandelbrot (suite)

m Lafonction generer détermine les points de lafractale et les gjoute al’ image.

cl ass Mandel br ot Panel {
public void generer(Bufferedl mage i mage) ({
int width = i mage. get Wdt h();
i nt hei ght = inmage. get Hei ght () ;
Witabl eRaster raster = i mage. get Raster();
Col or Mbdel nobdel = i nmage. get Col or Model ();

Col or fractal Col or = Col or. red;
int argb = fractal Col or. get RG3() ;
Obj ect col orData = nodel . get Dat aEl enent s(argb, null);

for (int i =0; i <wdth; i++)
for (int j =0; j < height; j++) {
double a = XMN + i * (XMAX - XM N) / w dth;
double b = YMN + | * (YMAX - YM N / height;
i f (converge(a, b))
raster. set Dat aEl enents(i, j, colorData);

}
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Java AWT

Exemple Mandelbrot (fin)

m L’ aspect algorithmique est couvert par lafonction conver ge()

cl ass Mandel br ot Panel {

private bool ean converge(doubl e a, double b) {

doubl e xnew, x 0. 0;

doubl e ynew, vy 0. 0;

int iters = 0;

for (int iters = 0; iters < MAX ITERATIONS; iters++) {
Xnew = x * x -y *y + a;
ynew = 2 * x * y + b;
X = Xnhew,
y = ynew
If (x >2 || y >2) return fal se;

}

return true;

}

private static final double XM N
private static final double XMAX
private static final double YMN = -
private static final double YMAX = 2;
private static final int MAX | TERATIONS = 16;

2

}

Jean Berstel - Ingtitut Gaspard Monge, Université Marne-la-Vallée



Structure d’une Bufferedimage

Java AWT

m Une Buf f er edl mage est composee

o dun Col or Model qui définit lafagon d interpréter les couleurs
o dunW i t abl eRast er , donc d’ un raster autorisé en écriture.

m Un Rast er est compose

e d'un Dat aBuf f er contenant les données brutes, dans un tableau

o dunSanmpl eMbdel (modée d échantillonage) qui interpréte les données
brutes.

= On obtient le modele et |e raster par les méthodes get .

Witabl eRaster raster = inmage. getRaster();

Col or Model nodel = i nage. get Col or Model () ;
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Traitement d’'images

Java AWT

= Java propose des opérations de traitement d’ images
(filtres).

m L’interface est Buf f er edl nageQp. Appliquer
une opération est le filtrage.

Buf f er edl mageQp operation = ...;
Buf f er edl mage i nageFiltree = operation.filter(inmage);

m || existe cing classes qui implémentent
Buf f er edl nrageOp:

Af fineTransfornmp
Rescal eOp
LookUpQOp

Col or Convert Op
Convol veOp
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Java AWT

Convolutions

Traiteur.bat

m Lesplus spectaculaires sont le
lissage (blur) et |la détection de
contour

= Une convolution calcule la
valeur pour chaque pixel en
pondérant les couleurs des 9
pixels de son entourage.

= Pour leflou, les 9 pixels ont
méme poids.

= Pour la détection de contour, les
voisins ont poids nul ou négatif.

m Lesvaeurs sont données dans
un vecteur de flottant appelé
noyaul.
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Java AWT

Noyaux des convolutions

= Pour lelissage:

float[] blur =
{1f/of , 1f/9f, 1f/9of,
1f/9f, 1f/9f, 1f/9f,
1f/9f, 1f/9of, 1f/9f};

Kernel kernel = new Kernel (3, 3, blur);
Convol veOQp op = new Convol veOp( kernel);
Buf f er edl nage i nageFiltree = op.filter(inage);

= Pour la détection des contours: m Pour |’ accentuation des couleurs:
float[] contour = float[] sharpen =
{ of, -1f, oOf, { of, -1f, oOf,
-1f, 4f, -1f, -1f, 5f, -1f,
of, -1f, Of}; of, -1f, Of};
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fabriquer les convolutions

Java AWT

= On lesfabrigue dans une classe de fabrication:

cl ass Convol uti onFabri que {

public static Convol veOp createlLi sseur() {
float[] blur = { 1f/9f, 1f/9f, 1f/9f,
if/9f, 1f/9f, 1f/9f,
if/of, 1f/9f, 1f/9f };
return new Convol veOp(new Kernel (3, 3, blur),
}
public static Convol veQp creat eAi gui seur () {
float[] sharp = { Of, -1f, Of,
-1f, 5f, -1f,
of, -1f, Of };
return new Convol veOp(new Kernel (3, 3, sharp))
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constructeurs d’'une convolution

Java AWT

= Une convolution est définie par un noyau, et

e un comportement sur les bords
o éventuellement desindications sur lerendu (Render i ngHi nt s)

m Deux constructeurs:

Convol veOp( Ker nel kernel)
Convol veQp( Ker nel kernel,
I nt edgeCondi ti on, RenderingH nts hints)

® |les conditions au bords sont :

EDGE_NO COP les pixels aux bords sont copiés sans modification
EDGE_ZERO FI LL lespixelsaux bords sont traités comme s'ils étaient
entoures de zéros (défaut).

m Exemples:

op = Convol veQp(new Kernel (3, 3, blur),
Convol veQp. EDGE_ NO OP, null);
op = Convol veOp(new Kernel (3, 3, sharp));
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rescale

Traiteur.bat

m Lesoperations de “rescaling” modifient les intensités des composantes RGB
par deux parametres :

e un facteur multiplication m
e un décalaged

m Lanouvelleintensitéest i’ =i * m+ d
= Aing,
e S m< 1, I'image est assombrie

e s m>1, I'image est plus brillante
e d est compris entre O et 256 et g oute un éclairement supplémentaire

m Exemples:
op = new Rescal eQo(.5f, 0, null) plus sombre
op = new Rescal eQp(.5f, 64, null) plus sombre avec décalage
op = new Rescal eOQp(1.2f, O, null) plus brillant
op = new Rescal eOQp(1.5f, O, null) encore plus brillant
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Exemple

Java AWT

m plus sombre
Rescal eOp(.5f, 0, null)

m plus brillant
Rescal eOp(1.5f, 0, null)
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Rotations

Traiteur.bat
m Apresrotation, une grille de points doit étre
affichee dans une autre grille. Quelle est |a = SYAVRGVRIES
couleur d’ un pixel ? SRR ae = ey
P ' IR Do\ UV
_ ] R
= Deux agorithmes proposés en Java: e IR e !
. . AP LT
e nearest neighbor : lacouleur est celle du pixel le St i{»&{»?gk
plus proche ekt ae=un
o hilinear interpolation : lacouleur est une ENNS MO
combinaison des couleurs des quatre pixels source Gl
couvrant le pixd cible. -
=
\\/ ‘\\
Near est nei ghbor Bilinear interpolation
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Opeérations

Java AWT

= Une rotation est une transformation affine
= par défaut, ¢’ est le calcul au plus proche voisin

m lecalcul bilineaire est spécifié dansles Renderi ngHi nt s

AffineTransformat = AffineTransform get Rot at el nstance(Math.Pl / 6);
Renderi ngHints rh = new Renderi ngHi nt s(
Renderi ngHi nt s. KEY_| NTERPOLATI ON,
Renderi ngHi nts. VALUE | NTERPOLATI ON_BI LI NEAR) ;
Buf f eredl mageQp op = new AffineTransfornOp(at, rh));
Buf f eredl mageQp op = new AffineTransfornOp(at, null));
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Java AWT

Manipulation directe par “Lookup”

= Une opération de “Lookup” remplace les intensités de couleurs par
Inspection (lookup) dans des tables.

LookupTabl e tabl e = new Short LookupTabl e(0, rouge);
Buf f er edl mnageQp op = new LookupOp(table, null);

m Lestables d inspections peuvent étre de type Byt eLookupTabl e ou
Short LookupTabl e

m Dansles constructeurs,

e le premier argument est un décalage dans la table,

e |le deuxieme un tableau (d’ entiers courts ou d’ octets) a une ou deux dimensions.
+ une dimension : les mémes changements pour les trois couleurs
+ deux dimensions : chague composante RGB modifiée de fagon indépendante
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Exemples

Traiteur.bat

Java AWT

m [nverser lesintensités de toutes les couleurs

short[] iInverser = new short][ 256];
for (int i = 0; I < 256; 1|++)
I nverser[i] = (short)(255 - i);
LookupTabl e table = new ShortLookupTabl e(0, inverser);

= Supprimer le rouge

short[] 1dent = new short[256];
short[] zero = new short[256];
for (int i =0; I < 256; i++) {
ldent[i] = (short)i;
zero[i] = (short)O;
}
short[][] sansRouge= { zero, ident, ident };
LookupTabl e tabl e = new Short LookupTabl e(0, sansRouge);
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Java AWT

La fabrique des “lookup” (1)

cl ass LookupFabri que {
static short[] clair = new short[ 256];

static short[] neilleurdair = new short[ 256];
static short[] sinplifie = new short[ 256];
static short[] inverser = new short[ 256];
static short[] ident = new short[256];
static short[] zero = new short[256];
static

for (int i =0; i < 256; i++) {

clair[i] = (short)(128 +i [/ 2);

neilleurClair[i] = (short)(Math.sqgrt((double)i / 255.0) * 255.0);
simplifie[i] = (short)(i - (i %32));
inverser[i] = (short) (255 - 1i);
ident[i] = (short)i;
zero[i] = (short)O;
}

}
static LookupOp createdair() {

return new LookupQp(new Short LookupTabl e(0, clair), null);}
static LookupQp createMeilleurdair() {

return new LookupOQp( new ShortLookupTabl e(O0, neilleurdair), null);}
static LookupQp createSinmplifie() {

return new LookupOp( new Short LookupTabl e(0, sinplifie), null); }
static LookupOp createlnverser() {

return new LookupOp(new Short LookupTabl e(0, inverser), null);}

}
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La fabrique des “lookup” (2)

Java AWT

cl ass LookupFabrique {//suite

static short[][] rougeSeul = { inverser, ident, ident };
static short[][] vertSeul = { ident, inverser, ident };
static short[][] bleuSeul = { ident, ident, inverser };
static LookupOp createl nverserRouge() {

return new LookupQOp( new Short LookupTabl e(0, rougeSeul),

static short[][] sansRouge= { zero, ident, ident };
static short[][] sansVert = { ident, zero, ident };
static short[][] sansBleu = { ident, ident, zero };

static LookupQp creat eSansRouge() {
return new LookupOp( new Short LookupTabl e(0, sansRouge),
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Java AWT

Niveau de gris

m Pour passer en niveau de gris, on utilise une opération de conversion
d’ espace de couleurs Col or Convert Qp

= Un exemple de construction est
new Col or Convert Qp( Col or Space. get | nst ance( Col or Space. CS_GRAY), null));

m Lesconstructeurs sont:

Col or Convert Qp( Col or Space srcCspace, Col orSpace dst Cspace, RenderingH nts hints)

Col or Convert Op( Col or Space cspace, RenderingH nts hints)
Col or Convert Op(1 CC_Profile[] profiles, RenderingH nts hints)
Col or Convert Op( Renderi ngH nts hints)

m Lesdeuxiemes et quatriemes sont utiles pour les Buf f er edl mage, lesdeux
autres operent directement sur les raster.

= Un espace de couleur (comme RGB ou HSV) indique comment sont codées
les couleurs.
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Le panneau glissant

Java AWT

= En cliquant ou en glissant avec la souris, on “déplace’ la
ligne verticale et on découvre I’ image transformée

m Ce panneau contient les deux images.

= A chague événement, des rectangle de détourage
(clipping) sont calculés pour n’ afficher que la partie
concernee.

public class SplitlnmgePanel extends JPanel ({
private Bufferedl nage i nage; /| source
private Bufferedlmage trlmage; // transfornee
private int splitX;

—

.. public void nousePressed( MuseEvent ne) {
splitX = nme.getX(); repaint();
}
.. public void nouseDragged( MouseEvent ne) {
splitX = ne.getX(); repaint();
}
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le dessin

Java AWT

public voi d pai nt Conponent (G aphics g) {
super . pai nt Conponent (g) ;
G aphi cs2D g2 = (G aphi cs2D) g;
int wdth = getPreferredSi ze() . w dt h;
i nt height = getPreferredSi ze(). hei ght;

g2.clearRect (0, 0, width, height);
g2.setdip(splitX, 0, width - splitX, height);
g2. draw mage(getl mage(), O, O, null);

iIf (splitX ==0]] trimage == null) return;

g2.setClip(0, 0, splitX, height);
g2.drawl mage(trlmge, 0, O, null);

Li ne2D splitLine = new Line2D. Fl oat (splitX, O,
g2.setdip(null);

g2. set Col or (Col or. white);

g2.draw(splitLine);
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