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Java AWT

Generalites

m Le“undo” (annuler) et “redo” (refaire) sont parmis les opérations les plus
appreciées dans les interfaces ergonomiques.

m Ce sont des opérations difficiles aimplémenter.

= Questions:

e quelles sont les transactions annulables ?
e quelle partie del’ environnement doit étre sauvegardée pour pouvoir le reconstituer ?
e vaut-il mieux conserver I’ opération, ou son inverse ?

= Javafournit un cadre surtout adapté aux opérations sur les textes.

= Plusieurs variantes existent, mais il reste du travail au programmeur.
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Java AWT

UndoableEdit

= L’interface de base est Undoabl eEdi t . Une implémentation par déefaut
est Abst ract Undoabl eEdi t

= “Edit” est synonyme de transaction ou opération, terme emprunté aux
éditeurs de textes.

®m Les méthodes sont

bool ean canUndo() indique que la transaction peut étre annulée

bool ean canRedo() indique que la transaction peut étre refaite

voi d die() la transaction ne peut plus étre annulée ni répétée
void redo() throws Cannot RedoExcepti on refait latransaction
voi d undo() throws Cannot UndoExcepti on annule latransaction
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Java AWT

AbstractUndoableEdit

m Cest I'implémentation par defaut de Undoabl eEdi t

= Elle maintient deux booléens internes alive et done qui gerent
correctement lecanUndo( ) et canRedo() .

m On sous-classe cette classe en redéfinissant undo( ) etredo()

= On utilise lasur-classe en applant super . undo( ) , super . redo() .
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Java AWT

Exemple des boutons a cocher

m L’ opération de coche ou décoche peut étre acteurs
annulée ou refaite, a partir d’ un autre ¥ gras
composant (paire de boutons, plus souvent coe
entrée de menu ou boutons d' une barre défamfaim
d outils) Undo “souligné of
Démarche:

m Chague action sur le bouton génere un objet d une classe Toggl eEdi t
dérivant de Abst r act Undoabl eEdi t . L’ objet contient

e |le bouton concerné
e |'éat du bouton

m Laclasse Toggl eEdi t redéfinit les méthodesundo() etredo() .

m L’ opération d’ annulation ou répétition est lancée en appelant |a méthode
undo() ouredo() surl objet créé.
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ToggleEdit

Java AWT

| mport j avax.sw ng. undo. *;

public class Toggl eEdit extends AbstractUndoabl eEdit {
private final JToggl eButton bout on;
private final bool ean sel ecti onne;

publ i c Toggl eEdi t (JToggl eButton bouton) {
t hi s. bouton = bouton;
sel ecti onne bout on. i sSel ect ed() ;

}

public void redo() throws Cannot RedoException {

super.redo();
bout on. set Sel ect ed(sel ecti onne);

}

public void undo() throws Cannot UndoException {

super . undo();
bout on. set Sel ect ed(! sel ecti onne);
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Java AWT

Le panneau

m Le panneau est composé de trois boutons a cocher

JCheckBox gras = new JCheckBox("gras");
JCheckBox ital = new JCheckBox("italique"); =5

JCheckBox soul new JCheckBox("souligné"); acteurs
[¥| gras
. Ve VR . Elt li
= et de deux boutons d' annulation et répétition: o
[_| souligné
JButton undoButton = new JButton("Undo"); défaire/refaire
JButton redoButton = new JButton("Redo"); Undo "souligné off"

undoBut t on. addAct i onLi st ener (new Undolt());
redoBut t on. addAct i onLi st ener (new Redolt());

= chague bouton a cocher (JCheckBox) aun ecouteur dont la méthode
actionPerfornedest:

public void actionPerfornmed(Acti onEvent ev) {
JToggl eButton b = (JToggl eButton) ev. get Source();
edit = new Toggl eEdit (b);
updat eButtons(); // voir page suivante

}
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Java AWT

| es ecouteurs

class Undolt inplenents ActionListener {
public goid actionPerforned(Acti onEvent ev) {
try
edi t. undo();
} catch (Cannot UndoException ex) {}
finally {
} updat eBut t ons() ;

}

}

cl ass Redolt inplenments ActionListener ({
public VFid acti onPerfornmed(Acti onEvent ev) {
try
edit.redo();
} catch (Cannot RedoException ex) {}
finally {
updat eBut t ons() ;

}

} private void updateButtons() {
undoBut t on. set Text (edi t. get UndoPr esent ati onNane()) ;
redoBut t on. set Text (edi t. get RedoPresent ati onNane());
undoBut t on. set Enabl ed(edi t. canUndo());
r edoBut t on. set Enabl ed(edi t. canRedo()) ;
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Java AWT

Complement

m L’interface Undoabl eEdi t aune méthode
get Present at i onNane qui retourne une chaine de caractere

fagonnable en fonction de la transaction

m Lesméthodes get UndoPr esent ati onNane et
get RedoPr esent at i onNane concatenent le préfix Undo et Redo
avec lachaine fournie par get Pr esent at | onNanme

cl ass Toggl eEdit {
private final JToggl eButton bout on;

private final bool ean sel ecti onne;

public String getPresentati onNane() {
return "\"" + bouton. get Text ()
+ (selectionne ? " on" : " off") + "\"";
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Java AWT

Séguences de transactions

= Pour se “souvenir” d’ une séquence de - s
transactions, et pouvoir revenir en arriere oras
arbitrairement loin, on utilise un 1 taliue
gestionnaire de transactions e
(Un d O I\/H n ag e r ) ) défairmmfailt:mu *gras off™ Redo "soulighé on"

= UnUndoManager gerelestransactions (Edi t ). Il permet de reculer
(undo) et d’ avancer (redo) tantque possible.

= Une transaction ainscrire dans un gestionnaire doit lui étre notifiée,

e soit directement, par addEdi t ( Undoabl eEdit edit)

e s0it en utilisant le fait qu’un UndoManager implémente un
Undoabl eEdi t Li st ener . On enregistre le gestionnaire dans laliste des
auditeurs.
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TestManagerToggle.bat

Implementation simple

Java AWT

= UnUndoManager éend ConpoundEdi t qui lui éend
Abst r act Undoabl eEdi t

= On remplace simplement

e lavariable UndoEdi t edit par UndoManager manager
e et onmodifieact i onPer f or ned() en conséguence
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Modifications

Java AWT

cl ass Toggl ePanel extends JPanel
I npl ements ActionLi stener {
private Undoabl eEdit edit;
private JButton undoButton, ...

public void actionPerfornmed(Acti onEvent e) ({
JToggl eButton b
= (JToggl eButton) e. get Source();
edit = new Toggl eEdit (b);
updat eBut t ons() ;
}

cl ass Undolt inplenments ActionListener ({

public void actionPerforned(Acti onEvent e){

try {
edi t.undo();
} ...

}

private void updateButtons() ({
undoBut t on. set Text (
edi t. get UndoPresent ati onNane() ) ;

cl ass Toggl ePanel extends JPanel
I npl ements ActionLi stener {
private UndoManager nanager
= new UndoManager () ;
private JButton undoButton, ...

public void actionPerfornmed(Acti onEvent e) {
JToggl eButton b
= (JToggl eButton) e. get Source();
manager . addEdi t (new Toggl eEdit (b)) ;
updat eBut t ons() ;

}

cl ass Undolt inplenents ActionListener ({
public void actionPerfornmed(Acti onEvent e){

try {
manager . undo() ;
}

}

private void updateButtons() {
undoBut t on. set Text (
manager . get UndoPr esent ati onNane() ) ;
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Un deuxieme exemple

Java AWT

E;g Deszin

= Le programme de départ affiche, au clic de
Souris, un carré ou un cercle, selon que la
touche majuscule n’ est pas ou est enfonce.

Dot

IS I=] E3

m La séguence des formes engendreées est Q
enregistrée dans un vecteur en vue d' un O
affichage facile.

= Comment I’ adapter au undo/redo ?

O

cl ass Si npl ePai nt extends JPanel {
protected Vector fornes = new Vector();
prot ect ed Pai nt Canvas canvas = new Pai nt Canvas(f ornes);
protected int wdth = 50;
protected int height = 50;

public SinplePaint() {
set Layout (new Bor der Layout () ) ;
add(new Label ("Do it", Label . CENTER), Bor der Layout. NORTH);
add( canvas, BorderLayout. CENTER);
canvas. addMouselLi st ener (new Aj out er Forne());

}
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Java AWT

| es formes et le canevas

cl ass A out er Forne extends MuseAdapter {
public void nousePressed( MouseEvent e) {
Shape shape;
if (e.isShiftDown())
shape = new El | i pse2D. Doubl e(e.get X(), e.getY(), width, height);
el se
shape = new Rect angl e2D. Doubl e(e. get X(), e.getY(), w dth, height);
f or mes. addEl enent ( shape) ;
canvas. repaint ();

} cl ass Pai nt Canvas extends JPanel {
Vect or fornes;

public voi d pai nt Conponent (G aphics g) {
G aphi cs2D g2 = (G aphics2D) g;
super . pai nt Conponent (g2);
g2. set Col or (Col or. bl ack);
Enunerati on enum = fornes. el enents();
whi | e(enum hasMor eEl enents()) {
Shape shape = (Shape) enum next El enent () ;
g2. dr aw( shape) ;
}
}
}
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Java AWT

Ajouter undo/redo

UndoRedoPaintApp.bat

E;g Undo/Redo Demo Hi=]

= Comme pour |’ exemple précédent B e p———
Undo cercle | Redo carre |

e deux boutons “undo” et “redo”

e deux auditeurs d’ actions, un sur chague bouton
m Création d' une classe For neEdi t pour les Q O
transactions, et de deux classes dérivees.
cl ass ForneEdit extends AbstractUndoabl eEdit { <:::>
prot ected Vector fornes; (:::)

prot ect ed Shape shape;

publ i ¢ For neEdi t (Shape shape, Vector fornes) {
this.fornes = fornes;
t hi s. shape = shape;

}
pughlgrvakgo?;gO() { class CarreEdit extends ForneEdit ({
ber. ’ _ public CarreEdit(Shape shape, Vector fornes) {
f ormes. renove( shape); super (shape, formes):
} } ) )

public String getPresentati onName() {

public void redo() { T T T R pe—

super.redo(); }
f or mes. add( shape) ; }

}
}

Jean Berstel - Ingtitut Gaspard Monge, Université de Marne-la-Vallée



'auditeur AjouterForme

Java AWT

public voi d nousePressed(MouseEvent e) {
Shape shape;
if (e.isShiftDown())

el se

shape = new Rect angl e2D. Doubl e(e. get X(), e.getY(),
f or mes. addEl enent ( shape) ;
canvas. repaint ();

shape = new El | i pse2D. Doubl e(e.get X(), e.getY(), wdth, height);

wi dt h, hei ght);

public voi d nousePressed(MouseEvent e) {
Shape shape;
Undoabl eEdit edit;
if (e.isShiftDown()) {

edit = new Cercl eEdit(shape, fornes);

}

el se {
shape = new Rect angl e2D. Doubl e(e. get X(), e.getY(),
edit = new CarreEdit(shape, fornes);

}

f or mes. addEl enent ( shape) ;
manager . addEdi t (edit);
canvas. repai nt();

updat eBut t ons() ;

}

shape = new El i pse2D. Doubl e(e.get X(), e.getY(), wdth, height);

wi dt h, height);
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Java AWT

Evénements

m || existe une classe spécifigue Undoabl eEdi t Event
= Un tel evénement comporte une source, et un Undoabl eEdi t

m Lesauditeurs sont de |’ interface Undoabl eEdi t Li st ener, avec la
méthode undoabl eEdi t Happened( Undoabl eEdi t Event e).

= UndoManager implémente Undoabl eEdi t Li st ener , avec laméthode

publ i c void undoabl eEdi t Happened( Undoabl eEdi t Event e) {
addEdit (e.getEdit())

}
m Usage: o
Undoabl eEdit edit;
- Undoabl eEdit edit: edit = new Cercl eEdit(shape, fornes);
o Undoabl eEdi t Event ue;
edit = new Cercl eEdi t (shape, formes); ue = new Undoabl eEditEvent(this, edit);
ﬁﬁﬁager. addEdi t (edit); manager . undoabl eEdi t Happened( ue) ;
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Java AWT

mais...

= || mangue une objet qui lance des Undoabl eEdi t Event’S.
L’ implémentation précédente fait comme g, la présente le fait.

m Seulsles documents de textes sont capables, pour I’ instant, d’ en
lancer. Lancons cela pour JPanel

cl ass Pai nt Canvas extends JPanel {

bﬁblic voi d addUndoabl eEdi t Li st ener (Undoabl eEdi t Li stener |istener) {

| i stenerLi st.add(Undoabl eEdi t Li stener.cl ass, |istener);
}
public void renoveUndoabl eEdi t Li st ener (Undoabl eEdi tLi stener |istener) {
| i stenerList.renove(Undoabl eEdi tListener.class, |istener);
}
public void fireUndoabl eEdi t Updat e( Undoabl eEdi t Event e) {
bject[] listeners = listenerlList.getListenerList();
for (int i =listeners.length-2; 1>=0; i-=2) {
If (listeners[i] == Undoabl eEditListener.cl ass)
((Undoabl eEdi tLi stener) | isteners[i+1]).undoabl eEdi t Happened(e) ;
}
}
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..etdonc

Java AWT

= Un UndoManager est un listener parfait

public FireUndo() {

canvas. addMbuselLi st ener (new A out er Forne());
canvas. addUndoabl eEdi t Li st ener ( manager) ;

}

= || nereste plus qu’alancer les événements

public void nmousePressed( MouseEvent e) ({
Shape shape;
Undoabl eEdit edit;
shape = ..
edit = ...
f or mes. addEl enent ( shape) ;
Undoabl eEdi t Event ue = new Undoabl eEdi t Event (t hi s,
canvas. fi reUndoabl eEdi t Updat e( ue) ;
canvas. repai nt ();
updat eBut t ons() ;
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Java AWT

UndoableEditSupport

= Pour faciliter lavie aux programmeurs (en attendant que les choses se

simplifient), Java propose une classe utilitaire de gestion de listeners et
d’ envoi d événements, les Undoabl eEdi t Support .

m |Isréalisent pour I’ essentiel ce qui a eté programmeé en dur.

cl ass Pai nt Canvas extends JPanel {
Undoabl eEdi t Support support = new Undoabl eEdi t Support ();

bﬁblic voi d addUndoabl eEdi t Li st ener (Undoabl eEdi t Li stener |istener) {
support . addUndoabl eEdi t Li stener (li stener);

}

public void renoveUndoabl eEdi t Li st ener (Undoabl eEdi tLi stener |istener) {
support . renoveUndoabl eEdi t Li stener (li stener);

}

public void post Edit(Undoabl eEdit e) {// le fireUndoabl eEdit Update....
support. postEdit(e);

}
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UndoableEditSupport (fin)

Java AWT

= Aulieu de lancer les événements, on poste les Edit:

public voi d nousePressed(MouseEvent e) {
Undoabl eEdit edit;
edit = ...
Undoabl eEdi t Event ue = new Undoabl eEdi t Event (t hi s,
canvas. fi reUndoabl eEdi t Updat e( ue) ;

m devient

public voi d nousePressed(MouseEvent e) {
Undoabl eEdit edit;
edit = ...
canvas. post Edit (edit);
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Dans les textes

Java AWT

UndoRedoTextApp.bat

m Danslestextes, cavatout seul.

JText Area editor = new JText Area();

publ i ¢ UndoRedoText () {

E;g Text Demo Hi=]

Undo addition | Redo deletion

C'esttrés simple dimplémenter le "undo” sur des
textes. En effet, toute modfication donne
haizsance 3 un UndoahleEdit qui est lancé

par le document. Le "undomanaget” n'a plus gu'a
faire la mise & jour des houtons . Etc et

edi t or. get Docunent () . addUndoabl eEdi t Li st ener (new Managelt());

undoBut t on. addAct i onLi st ener (new Undolt());
redoBut t on. addAct i onLi st ener (new Redolt());

}

cl ass Managelt inplenments Undoabl eEditLi stener {

public voi d undoabl eEdi t Happened( Undoabl eEdi t Event e) {

manager . undoabl eEdi t Happened( e) ;
updat eBut t ons() ;

}
}
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E tatS TestStat oggle.bat

= Dans les exemples precedents, on conservait
explicitement |’ état apres modification. Un tel
procedeé n' est pas suffisant dans de nombreuses

Situations, comme dans un groupe de boutons
radio.

= Java propose une forme générale d’ état appelée
St at eEdi t . Tout objet dont |a classe implémente
I”Interface St at eEdi t abl e peut sauvegarder son
état avant et apres modification dans |’ état, et ains
le récupérer.

= Mieux, laprise en compte de |’ état de départ et de
I’ état d’ arrivée peut étre programmee, permettant
ainsl de cumuler des modifications.
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Java AWT

I [=] E3
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Java AWT

Etats : description

m Un St at eEdi t est créé par
StateEdit etat = new StateEdit(unQojet);
m Laclasse deunbj et implémentel’ interface St at eEdi t abl e.

m Un st at eEdi t contient en interne une table de hachage (en fait deux). Les
méthodes

public void storeState(Hashtable h);
public void restoreState(Hashtable h);

m de St at eEdi t abl e permettent de sauvegarder et de récupérer les données
aconserver.

» Lasauvegarde déebute alacréation, et s arréte par laméthodeend() de
St at eEdi t.
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Java AWT

Etats: structure de I'exemple

cl ass Toggl ePanel extends JPanel inplenents ActionListener, StateEditable {
StateEdit etat;
JButton undoButton, redoButton, chooseButton, endButton;
JRadi oButton gras, ital, soul;
But t onG oup pol i ces;

publ i ¢ Toggl ePanel () {
/linstaller |es conposants;
chooseBut t on. addAct i onLi st ener (new Chooselt());
endBut t on. addAct i onLi st ener (new Endlt());
undoBut t on. addAct i onLi st ener (new Undolt());
redoBut t on. addAct i onLi st ener (new Redolt());

}

public void storeState(Hashtable h) {...}
public void restoreState(Hashtable h) {...}

cl ass Chooselt inplenments ActionListener {...}
class Endlt inplenents ActionListener {...}
class Undolt inplenents ActionListener {...}
cl ass Redolt inplenents ActionListener {...}
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Java AWT

Etats : fin de I'exemple

cl ass Chooselt inplenents ActionListener {
public void actionPerforned(Acti onEvent ev) {

= Trois boutons radio sont etat = new Stat eEdit (Toggl ePanel . this);

donnés. A partir de Choose, on , Updatesuttonst);

démarre |’ enregistrement des }

modifications, jusgu’ a

|’aCtivaIiOn dU bOUtOn Ok public void storeState(Hashtable h) {

] h. put (polices, polices.getSelection());

= Un Undo restitue |’ état initial, et

un Redo reVIent a|’état f| na|_ public void restoreState(Hashtable h) {

But t onMbdel b = (ButtonMdel) h. get(polices);
b. set Sel ected (true);

}

cl ass Undolt inplenents ActionListener {
public void actionPerfornmed(
ActionEvent ev) {
try { etat.undo(); }
catch (Cannot UndoException ex) {}
updat eB() ;

}
}
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