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L'arbre des fenétres

o Unefenéire est une zonerectangulaire sur un écran.

o Lesfenétressont organiséesen arbre:
| lafenétreracine occupetout I’écran. Elle est
toujour s accessible, sur I’écran par défaut, par
Def aul t Root W ndow( dpy)

| lesautresfenétresont unemeére. Les soaurs sont
organisées en listes correspondant al’ordre
d’ empilement ( stack-order) sur I’ écran

| I"affichage correspond a un parcours préfixe en
profondeur avec modele du peintre.

| seuleest affichéela partied une fenétre contenue
danssa mere.

raci ne

A B C
.
bottom top
racl ne
A
R
C B
C
7]
Y
X 7
L

Jean Berstel - [Institut Gaspard Monge, Université Marne-la-Vallée




Systéme X Xlib : lesfenétres

X-I L , A
Caracteristigues d’une fenétre

L es caractéristiques d’ une fenétre concer nent :

o configuration

| géométrie: position, largeur, hauteur, épaisseur du bord,
| rang: ordred’ empilement (parmi ses scaurs);

o aspect et contenu

| couleur ou motif dela bordure et du fond,
curseur,
comportement du contenu lors de changements de configuration
(mémoired’ écran);
o reéceptivité aux evenements
| évenementsrecus,
| transmission éventuellealamere.

Ces attributs sont modifiables.
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Autres attributs, plus particuliers:
o propriéteés, utilisees
| pour la communication avec le gestionnaire de fenétres (comportement

delafenétre principale)
| pour |"échange de données avec d’ autres clients.

o caractéristigues non modifiables: (héritées par défaut de la fenétre mére)

| classel nput Only oul nput Qut Put ,
| classevisuelle (capacité de gestion et type de palette de couleurs),
| profondeur (nombre de plans).
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Géomeétrie d’'une fenétre

o Chaquefenétreest placée par rapport
a sa mere (coordonnées du coin
nor d-ouest, bordure comprise);

o Chaquefenétreason proprerepere,
origine au coin nord-ouest, bordure

exclue;

o L’'axedesx est horizontal, I’axedesy
vertical descendant.

posi tion
—_—

\\\Qrigine

Tar geur

| argeur du bord
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Couleurs de bordure et du fond

o Chaquefenétreaunecouleur debordureet unecouleur du fond;

o Lescouleurssont en fait repéréespar des indices dans unetable de
couleurs.

o Chaqueindice est unevaleur depixel (“pixel value®) repreésentée par un
entier long et qui est éminemment dépendant des capacités del’ écran.
o Deux valeursde pixels sont toujours présentes:

Bl ackPi xel (dpy, Def aul t Scr een( dpy))
Whi t ePi xel (dpy, Def aul t Screen(dpy))

o Regardezlesvaleursdevotre écran par xdpyi nf o.
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Création d’une fenétre (syntaxe)

W ndow XCr eat eSi npl eW ndow(

/* e display (Di splay *)

/* fenetre nere (W ndow)

/* position de |’ origine (int)

/* | argeur, haut eur (unsi gned int)
/* largeur bord (unsi gned int)

o Exemple:

*/
*/
*/
*/
*/

/* coul eurs bord et fond (unsigned | ong)*/

dpy,

ner e,

X, Y,

| ar geur, haut eur,
| ar geur _bord,

c_bord, c_fond);

f en=XCr eat eSi npl eW ndow( dpy, Defaul t Root Wndow( dpy),
/* geonetrie */ 10, 50, 500, 300,
/* | argeur bord */ 6,
Bl ackPi xel (dpy, Def aul t Scr een(dpy) ),
Wi t ePi xel (dpy, Def aul t Screen(dpy)));
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Création d’une fenétre (suite)

t ypedef unsigned | ong Xl D

o LetypeW ndow est entier long sanssigne. typedef XI D Wndow,
_ t ypedef XI D Drawabl e;
o Unevariable de cetype contient un entier par typedef X D Font;
lequel cleint et serveur désignent un ncaud dans typedef XD Pixmap;
|”ar bre desfenétres. typedef XD Cursor;
t ypedef XI D Col or map;
o L’arbreest gérésur leserveur. t ypedef XI D GCont ext ;

, R t ypedef XI D KeySym
o D’autrestypessont de mémenature. lls

désignent les“ressources serveur”, (a ne pas
confondre avec les ressour ces deswidgets!).

o Cesressources sont stockées sur le serveur, et
“nommeés’ au moyen detelsentiers,
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Affichage d‘une fenétre

(ou : unefenétrecréeen’est pas une fenétre affichée)

o Unefenétrecrééeest inseréedanslaliste desfillesde samere, en général
commefille cadette (“on thetop”).

o Maispour érevisble, doit étre affichée ( mapped ) par
XMapW ndow( dpy, f en)

o Méme“mappée’, pour érevue:

| toutes sesfenétresancétres doivent étre mappées,
| ellenedoit pas étre couverte par unefenétre soaur ou cousineg,
| letampon derequétes doit avoir éévidé de cetterequéte d’ affichage.

o Danslecasd’ unefenétreprincipale, I'interaction avec le gestionnaire de
fenétres peut retarder I’ affichage et modifier certains parameétres:
largeur du bord,....

o Unefenétreest retirée par
XUnmapW ndow( dpy, f en)
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Exemple

o Creéation et affichage d'unefenétre principale et detrois sous-fenétres:

W ndow fen, fille[3], quitter;

void Installer(void)

{

int i;

fen = XCreat eSi npl eW ndow( dpy, Defaul t Root Wndow dpy),
0, 0, 300, 300, 6, Noir, Blanc);
for (i=0; i<3; i++)
fille[i]= XCreateSi npl eW ndow( dpy, fen,
50*i +10, 10, 40, 40,4, Noir, Blanc);
quitter = XCreateSi npl eWndow dpy, fen,
250, 250, 40, 40,0, Noir, Noir);
XMapW ndow( dpy, fen) ;
XMapSubwi ndows( dpy, f en);
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Gestion de I'arbre des fenétres

L esfillesd’ une méme fenétre sont or ganisées en file susceptible d’ étre
modifiée par des opérations. Unefenétre plus haute danslafilerecouvre

al’écran unefenétre qui est plus basse.

o Permutation circulaire desfenétresdes soaurs:

XCi rcul at eSubW ndows(

/* le display */ Di spl ay
/* la nmere */ W ndow
/[* direction */ I nt

o Miseenavant:
XRai seW ndow( dpy, fen);
o Miseen avant et affichage:
XMapRai sed(dpy, fen);

*dpy,
fen,
direction);
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suite...
o Changer demére:
XRepar ent W ndow( dpy,
[* la fenétre */ fen,
/* | a nouvel |l e nere*/ mar atr e,
/* coord. dans nouvell e nmere*/ X, VY);

o Plusfréquent : trouver la situation d’unefenétre f en danslahierarchie:
- quelleest lafenétreracine ?

- lafenétremere? I'ensemblede sessoeurs? leur nombre ?

XQueryTree(Di splay *dpy,
[* fenétre */ W ndow f en,
[* fenétre racine */ W ndow * raci ne,
[* fenétre nere */ W ndow * ner e,
[* ses filles * [ W ndow ** fill es,
/* nonbre de filles*/ i nt* nbfilles);
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Attributs d’'une fenétre

o Attributs

o Structurepour lesattributs modifiables
o Modifier lesattributs

o Attributsconsultables

o Consulter lesattributs
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Attributs

L es attributs sont initialisés a la cr éation de la fenétre.

Lescaractéristiques d’unefenétre sont modifiables (apreésla création) ou consultables, ou les
deux.
Lesattributsd’ une fenétre sont accessibles via deux structures:

| XSet W ndowAt t ri but es contient les attributs modifiables,
I XW ndowAt t ri but es contient lesattributs consultables.

Plusdela moitié environ des attributs est accessible dansles deux structur es.

L es attributs sont modifiables

| par unefonction générale XChangeW ndowAttri but es
| par desfonctions spécifiques.

Attributs non modifiables:

| Typedefenétrel nput Onl y, ou | nput CQut put . Unefenétre sert seulement arecueillir des
évenements.

| Classe visuelle (capacité de couleurs)

| Profondeur (nombre de plansde couleurs)

Attributs non consultables:

| Lespixmapsdu bord et du fond
| Lecurseur.
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Remarques générales

o Lesfenétresdeclasse | nput Onl y ont une épaisseur de bordure et une profondeur
deplanségalesa .

o Lesfenétrescrégespar XCr eat eSi npl eW ndow héritent nécessairement des
caractéristiques de leur méere. En revanche, avec lafonction compléte
XCr eat eW ndow, on peut créer desfenétres de classe quelconque, avec la
restriction que lesfillesd’unefenétre | nput Onl y sont nécessairement aussi
| nput Onl y. On peut donc redéfinir lesattributs concernant I’ aspect desfenétres

¥ arriere-plan

¥ bordure

¥ profondeur

¥ palettedecouleurs
¥ classevisudle

¥ Curseur

o Chaqueattribut a unevaleur par défaut, eventuellement vide. Pour hériter des
attributs de la mere on dispose de constantes du genre Copy Fr onPar ent ou
Par ent Rel ati ve. Lavaleur delameren’est pasnéecessairement lavaleur par
defaut.
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Structure (Xlib.h) pour les attributs modifiables

t ypedef struct {

Pi xmap background_pi xmap; /* background or None or ParentRel ative */
unsi gned | ong background_pi xel ; / * background pixel */

Pi xmap border pi xmap; /* border of the w ndow */

unsi gned | ong border_pixel; /* border pixel value */

int bit _gravity; /* one of bit gravity values */

Int win_gravity; /* one of the wi ndow gravity val ues */

I nt backi ng_store; /* Not Useful, WienMapped, Al ways */

unsi gned | ong backi ng_pl anes;/* planes to be preseved if possible */
unsi gned | ong backi ng_pi xel ;/* value to use in restoring planes */

Bool save under; /* should bits under be saved? (popups) */

| ong event nask; /* set of events that should be saved */

| ong do_not _propagate_mask; /* set of events that shoul d not propagate*/
Bool override redirect; /* bool ean val ue for override-redirect */
Col or map col or map; /* color map to be associated with w ndow */
Cursor cursor; /* cursor to be displayed (or None) */

} XSet W ndowAttri butes;
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Modifier des attributs

Deux méthodes :

o Utiliser desfonctions utilitaires (* convenience functions’) pour fixer ou récupérer un
attribut donné:

XSet W ndowBor der W dt h( dpy, f en, 4)

o Utiliser la méthode des masgues :

| Un masque (type Mask ouunsi gned | ong) groupe les champs a changer;
| Unestructure contient lesvaleurs pour leschamps a changer specifiésdansle
masque.
o Ladeuxieme méthode est générale, maisauss pluslourded’écriture.
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Exemples

Soient a changer les pixels debord et defond d’unefenétre.
o Lesutilitaires:

Set W ndowBackgr ound(dpy, fen, pixel);
Set W ndowBor der (dpy, fen, pixel);

o Laméthode des masques:

XSet W ndowAttri butes attri buts:
Mask masque;

masque = CWBackPi xel | CWBor der Pi xel ;
attri buts. background pi xel = Bl anc;
attributs. border pi xel = Bl anc;

XChangeW ndowAt t ri but es(dpy, fen, nasque, &attributs);

Jean Berstel - [Institut Gaspard Monge, Université Marne-la-Vallée
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Les masques des attributs modifiables

#def i ne CV\BackPi xmap (1L<<0) [ o
#defi ne CVBackPi xel (1L<<1) x ©
#def i ne CWBor der Pi xmap (1L<<2) _ o X
#def i ne CWBor der Pi xel (1L<<3) o Q@ T
#define CVBitG avity (1L<<4) — S O
#defi ne CWN nGravity (1L<<5) g 3
#defi ne CWBacki ngSt ore (1L<<6) % %
#def i ne CWBacki ngPl anes (1L<<7)
#def i ne CW\Backi ngPi xel (1L<<8) 1 1 1
#defi ne CWOverri deRedirect (1L<<9)
#defi ne CWsaveUnder (1L<<10)
#defi ne CWEvent Mask (1L<<11)
#def i ne CWDont Pr opagat e (1L<<12)
#defi ne CWCol or map (1L<<13)
#defi ne CWCur sor (1L<<14)
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Attributs consultables

typedef struct {
int X, vy; [ *
int width, height;
i nt border_w dt h; /*
I nt dept h; /*
Vi sual *visual; /*
W ndow r oot ; /*

| ocati on of w ndow */

* w dth and hei ght of w ndow */

border wi dth of w ndow */

depth of w ndow */

t he associ ated vi sual structure */
root of screen containing w ndow */

#if defined(__cplusplus) || defined(c_plusplus)
/*

int c_class;
#el se
I nt class;
#endi f
int bit _gravity;
int win_gravity;
I nt backi ng_store;
unsi gned | ong backi ng_pl anes;
unsi gned | ong backi ng_pi xel ;
Bool save_ under;
Col or map col or map;
Bool map_install ed;
i nt map_stat e;
| ong al | _event _masks;
| ong your event nask;
| ong do_not propagat e _nask;
Bool override redirect;
Screen *screen,
} XW ndowAttri butes;

~~
*

~ N N NN NN NN N NN NN SN SN SN NN~

* % %k ok ok sk % ok Sk kX ok F F

C++ | nput Qut put, | nput Onl y*/
| nput Qut put, | nput Onl y*/

one of bit gravity values */

one of the wi ndow gravity val ues */

Not Usef ul , WhenMapped, Al ways */

pl anes to be preserved if possible */

val ue to be used when restoring planes */
bool ean, should bits under be saved? */
color map to be associated with w ndow */
bool ean, is color map currently installed*/
| sUnmapped, |sUnvi ewabl e, |sViewable */

set of events all people have interest in*/
nmy event mask */

set of events that should not propagate */
bool ean val ue for override-redirect */

back pointer to correct screen */

Jean Berstel - [Institut Gaspard Monge, Université Marne-la-Vallée
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Consulter des attributs

Pour consulter des attributs, a nouveau deux méthodes:
o Lesfonctionsutilitaires: par exemple

| XGet Geonetry(dpy, fen, & acine, &,&y, &, &h, &b, &p);

| avec
W ndow r aci ne; racinedel’ écran
int x, Vy; originerelativement alamere
unsigned int |, h; lar geur et hauteur
unsi gned int b, p; largeur du bord et profondeur

o Lafonction globale:

XCGet W ndowAt t ri but es(dpy, fen, &attributs);
| avec
» XW ndowAttri butes attri buts;
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Modification d'attributs (utilitaires)

o XSet W ndowBackgr oundPi xmap(dpy, fen,

o XSet W ndowBor der Pi xmap(dpy, fen, pixmap);

o XSet W ndowBor der (dpy, fen, coul eur);

o XSet W ndowBor der Wdt h(dpy, fen, epaisseur);
o XSel ectl nput (dpy, fen, nmasque_evenenents);

o XDefineCursor(dpy, fen, curseur);

o XMoveW ndow( dpy, fen, pos X, pos y);

o XResizeW ndow(dpy, fen, |argeur, hauteur);

pi xmap) ;
o XSet W ndowBackground(dpy, fen, coul eur);

Jean Berstel - [Institut Gaspard Monge, Université Marne-la-Vallée
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Modification de la geomeétrie et du rang

o Pour modifier la géométrie, et la place d’une fenétre parmi ses soaurs, il
y aunefonction intermédiaire :

XConf i gur eW ndow(

/* le display */ Di splay * dpy,

/* la fenétre */ W ndow fen,

/* | e masque */ unsi gned i nt masque,

/* les changnents */ XW ndowChanges * xwc);

typedef struct { masques associ eés
I nt X; CWK (1<<0)
int y; CWY (1<<1)
i nt wi dt h; CWN dt h (1<<2)
I nt hei ght; CWHei ght (1<<3)
I nt border_w dth; CWBor der W dt h (1<<4)
W ndow si bl i ng; CWSi bl i ng (1<<b)
i nt stack node; CWEt ackMbde (1<<6)

} XW ndowChanges;
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Attributs courants

o Pixelset couleurs
o Pixmapset drawables
o Cursaurs

o Evenements

Jean Berstel - [Institut Gaspard Monge, Université Marne-la-Vallée

25



Systéme X Xlib : lesfenétres

X-l

Pixels et couleurs

14| 255/ 255 O
13
12

0 y
1 g []]| j aune
0 1
! 9 °
L] F V E I
Menoire d' écran  Val eur de pi xel Pal ette

o Chaquevaleur de pixel est un indice dans une palette de couleur.

o Chaqgueentréed’une palette est une cellule de couleur (“color cell”).
o Tout écran possede au moins une palette.

o Lenombredebitspar pixel est le nombre de plans (entre 1 et 24).

o LesmacrosBIl ackPi xel et Whi t ePi xel retournent lesvaleursde
pixel pour lenair et le blanc del’ écran.

Jean Berstel - [Institut Gaspard Monge, Université Marne-la-Vallée
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Pixmaps et drawables

o Un pixmap est un bloc de mémoire du serveur horsécran. Lesfenétres et
pixmaps sont appelés drawables (planches).

| Un pixmap est un tableau rectangulaire de valeurs de pixels.

| Un pixmap a une profondeur.

| Un pixmap n'a pasde position (relativement a une fenétre ou un autre
pixmap), n'a pas de palette de couleur, n'est visible que s'il est copié dans

unefenétre.
| Touteslesfonctions de dessin s'appliquent aussi bien aux fenétres qu'aux
pixmaps.

| Un bitmap est un pixmap de profondeur 1 (il n'existe pasde type bitmap).
o Lespixmapsde petitetaille servent a paver lefond d'une fenéire,

o Lesbitmapspeuvent servir aimprimer des motifs super posés ou aux traces.

o Creéation despixmaps et bitmaps a partir du programme bi t nmap.

Jean Berstel - [Institut Gaspard Monge, Université Marne-la-Vallée
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curseurs

o Chaquefenétreason proprecurseur (par défaut celui de maman).

o Les77 curseursprédéfinis ont desnoms symboliques (i nt ) quel’on inclut par
#i ncl ude <X11/cursorfont. h>

o Lesnomscommencent par XC , par exemple: XC crosshair, XC pirate.

o Lescurseursforment une police qui est chargéelorsdela sélection d’un
curseur. Regarder lapolicecur sor par xf d.

o Exemple:

#i ncl ude <X11/cursorfont. h>
Cursor croix;

croi x = XCreat eFont Cur sor (dpy, XC crosshair);
XDef i neCur sor (dpy, fen, croi x);

o Pour revenir au curseur de maman, faire Xundef i neCur sor (dpy, fen).

Jean Berstel - [Institut Gaspard Monge, Université Marne-la-Vallée
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Curseurs (suite)

1)

forme nasque résul tat

o Lescurseursont

| uneforme (C' est un bitmap),

| un masgue (aussi un bitmap),

| un hotspot (point deréférence, deux entiers)
| et deux couleurs (valeursde pixel).

o Lemasguedéerminelapartie delaforme qui est affichée.
o Lepoint deréférence déterminela position sensible du curseur.
o Pour un curseur standard, le masque est légerement plus grand que la forme.

o Lescouleurspar défaut sont le noir pour la couleur d’encre, et blanc pour la
couleur defond.
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29



Systéme X

Xlib : lesfenétres

X-l

Evenements

Chaguefenétre peut étre “sensibilisée’” a une
famille d’ évenements, par XSel ect | nput .

C’est leclient qui choisit les évenements pour
unefenétre.

Leserveur envoieles évéenements aux clients,
en indiguant la fenétre concer née.

Pour sélectionner lesévenementsarecevair,
on forme un masque, union de masques

d’ évenements.

Il N’y a pas bijection entre événements et
masques.

Plusieur s événements peuvent se partager le
méme champ dela structure.

t ypedef union _XEvent {
I nt type;
XAnyEvent xany;
XKeyEvent xkey;
XBut t onEvent xbutt on;
XMot i onEvent xnoti on;
XExposeEvent xexpose;
XCr eat eW ndowEvent xcreat ewi ndow,
XDest r oyW ndowEvent xdestroyw ndow,
XUnmapEvent xunnmap;
XMapEvent xnmap;
XMapRequest Event xnaprequest ;
XRepar ent Event xreparent;

} XEvent;
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Noms et masques d’évenements

o Quelquesévenements

o Quelquesmasques

KeyPr ess
KeyRel ease
Butt onPr ess
But t onRel ease
Mot i onNoti fy
EnterNotify
LeaveNotify
Expose
MapNoti fy
MapRequest
Reparent Notify

KeyPr essMask

KeyRel easeMask

But t onPr essMask

But t onRel easeMask

Ent er W ndowiVask
LeaveW ndowiVask

Poi nt er Mbt i onMask

Poi nt er Mbt 1 onHi nt Mask
But t on1Mbt i onMask

But t on5Mbt i onMask

But t onMbt i onMask
KeymapSt at eMask

Exposur eMask

Resi zeRedi r ect Mask
Substruct ureNoti f yMask
Subst ruct ur eRedi r ect Mask
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Evenements (suite)

o Pour recevoir lesclicsde souris:

XSel ect | nput (dpy, f en,
But t onPr essMask) ;

o Pour savoir si on entreou sort d’'une
fenétre:

XSel ect | nput (dpy, f en,
Ent er W ndowivask|
LeaveW ndowMask) ;

o Pour recevoir I’événement expose :

XSel ect | nput (dpy, f en,
Exposur eMask) ;

XEvent evnt;

XSel ect | nput (dpy, fille,
But t onPr essMask|
Ent er W ndowivask|
LeaveW ndowVask) ;
for (;:5) {
XNext Event (dpy, &evnt);
swtch(evnt.type) {
case ButtonPress :
exit(0);
case EnterNotify:
XSet W ndowBor der W dt h(dpy, fille, 4);
br eak;
case LeaveNotify:
XSet W ndowBor der Wdt h(dpy, fille, 2)
br eak;
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Propagation d’évenements

o Siun évenement se produit dansunefenétre F, mais queletype d’ évéenement n’est
pas sélectionné pour F:
| leserveur testes la mérede F a sélectionné cetype d’ événements, puis sa
grand-mere, €tc.
| s I'unedesfenétresa sélectionné |’ évenement, I’ évenement est envoye;
| sinon, I’évenement n’ est pas envoyé.
o Pour inhiber la propagation des événementsd’un certain type, on utilisele
masque do_not _pr opagat e.

o Par défaut, les événements sont propageés.
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Autres attributs

o “Bitgravity” et “win gravity”
o “Backingstore’ et “saveunder”

o “Overrideredirect”
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“Bit gravity” et “win gravity”

o Comportements par défaut:

| Lorsgu’unefenétre est déplacée, son contenu est conserve.

| Lorsgu’unefenétreest retaillée, son contenu est efface.

| Lorsgu’une partied unefenétre est couverte par une autrefenétre, le contenu dela
partie couverte est perdu: apresdécouverte, il n’est pas dessiné automatiquement,
maisun évenement expose est engendre.

o bit gravityetw n_gravity spécifient lecomportement du contenu (bi t)
respectivement d’unefenétre (w n) lorsd’un changement detaille.

o bit _gravity pour lecontenu. Lespossibilités sont:
Forget Gravity (défaut) le contenu est oublié

StaticGavity la place du contenu ne change pas par rapport a laracine.
et:

Nort hWest Gravity NorthGravity Nort hEast Gravity
WestGravity CenterGavity East Gravity

Sout hWest Gravity Sout hGravity Sout hEast G avity

Jean Berstel - Ingtitut Gaspard Monge, Université Marne-la-Vallée 35



Systéme X Xlib : lesfenétres

X-
Bit gravity : exemples

AH At
AH A

o StaticGavity

o Sout hWest Gravity
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Win gravity
o W n_gravity pour unefenétre. Lespossibilités sont:
UnmapG avi ty |la fenétre est enlevée.
StaticGavity ne change pas par rapport ala mere.
el:
Nort hWest Gravity NorthGravity Nort hEast Gravity
West Gravity CenterGavity East Gravity
Sout hWest Gravity Sout hGravity Sout hEast G avity

o Par défaut, c’est Nort hWest Gravity.
o Exemple: unefenétrequi tt er doit rester danslecoin inférieur droit:

XSet W ndowAttri butes attri buts;
attributs.win_gravity = Sout hEast Gavity;

XChangeW ndowAt t ri but es(dpy, quitter, CWN nG avity,
&gattributs);
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“Backing store” et “save under”

Backing store:

o Restitution automatique d’une partie de fenétre redécouverte apresavoir été couverte par
une autre.

o N’est pasdisponible sur touslesserveurs(maisle serveur dit au client si c’'est possible au
moment de la connexion) .

o S latailled’ unefenétrechange, le contenu est quand-méme perdu s le “bit-gravity” est
ForgetGravity.

o Troisposshbilités

Not Usef ul défaut
WhenMapped lor sque affichée
Al ways danstousles cas (méme iconifiée).

o Précisionspossibles: masque de plans a sauvegarder, et valeur de pixel a utiliser dansles
plans non specifiés.

Save under :

o Symétriquedu précédent : s True (Fal se est ledéfaut), la partie obscurcie est
sauvegar dée et restituée apresdisparition de la fenétre.

o Sert danslesfenétres passageres, comme les menus.
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“Override redirect”

o Sert asepasser du gestionnaire defenétres, dont on parlera plusloin (override=
outrepasser).

o Indiqueun comportement asocial : unetellefenétre est ignorée par le
gestionnair e de fenétres, donc
| pasd’iconification,
| pasdetitre,
| impossible de couvrir,...

o Utilepour lesfenétres affichées passager ement, comme les menus déroulants et
dynamiques (“ popup”).
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Création d'une fenétre: méthode générale

o Lafonction de création non simplifiée d’unefenétre est rarement utilisée. Elle sert lorsque

les attributs non modifiables:

| Classel nput Onl y ou |l nput Qut put

| Classevisuélle

| Nombrede plansvisuels
difféerent de ceux de sa mere, et donc ne peuvent étre hérités (avec
XCr eat eSi nmpl eW ndow, ces attributs sont hérités dela mere).

o Unefenétre | nput Onl y n’aaucun attribut graphique. Elle sert uniguement comme cadre
pour recevoir des évenements. Rarement utilisée.

o Laclassevisuele indique les capacités d’ affichage du display quel’on veut utiliser. Par
exemple, faire uniquement du noir et blanc dansun display avec couleurs.

o Lenombredeplansvisuelsindique sur combien de bitsles couleurssont a coder. Par
exemple, sur 3 bits (8 couleurs) dansun écran qui en per met 256.

o Attention, toutesles combinaisons ne sont pastoujours possibles (cela auss, le serveur ledit
au client au moment de la connexion; fairexdpyi nf 0); en général, sont possibles: 1 plan et
lesnombres divisant le nombre maximal deplan (p.ex. 1, 2, 4, 8).
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Syntaxe
W ndow XCr eat eW ndow(
/[* |le display (Di splay *) */ dpy,
/* fenetre nere (W ndow) */ nere,
/* position de |’ origine (int) */ X, VY,
/* | argeur, hauteur (unsigned int) */ | ar geur, hauteur,
/* | argeur bord (unsigned int) */ | ar geur bord,
[ * prof ondeur (int) */ pr of ,
/* input ou inputoutput (unsigned int) */ cl asse,
/[* structure “Visual*® (Visual *) */ vi suel ,
/* masque d'attributs (unsigned |l ong) */ masque,
[* attributs (XSet WndowAttri butes *) */attributs);

o Lesseulscasou cettefonction est indispensable sont

| pour unefenétredeclassel nput Onl y.
| lesfenétresdont lebackgr ound est indéfini.
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Fenétres et gestionnaire de fenétres

o ROledu gestionnaire
o Redirection

o Propriétés

o “SizeHints’

o Fenétrespassageres
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Rbéle du gestionnaire de fenétres

o Legestionnairedefenétresest un client particulier, maisbase sur les
mécanismes X comme tous les autres clients.

o Sonroleest degérer lesfenétresprincipalesd’une application : il

décore lesfenétresprincipales par une bordure, une barre detitre,
diver s boutons, éventuellement un menu;

déplace et redimensionne lesfenétres;

modifie I’empilement desfenétres;

iconifie lesfenétres.

o Pour cefaire, le gestionnaire sélectionne un évenement sur lafenétre
racinedel’ écran.

o Certainesrequétes adressées au serveur, au lieu d’ étre exécuteées, sont
alorsredirigées (sousforme d’ évenements particuliers) versle
gestionnaire de fenétres.
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Redirection

o Lesrequétesredirigées (et donc prisesen charge par le gestionnaire) sont

| MapW ndow affichage d’unefenétre
| ConfigureW ndow redimensionnement defenétre
| G rcul at eWndow changement dans!|’empilement

o Pour un MapW ndow sur unefenétre principale F, le gestionnaire

| créeune (ou plusdieurs) fenétre de décoration F’,
| changelaparenté: F’' devient filledelaracine et F devient filledeF'.

o En présenced’un gestionnaire defenétres:

raci ne raci ne
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MapW ndow

a8

!

MapRequest

gestionnaire
fenétres

MapNoti fy

MapW ndow

|mportant : toutes les opérationsréalisées par le
gestionnaire de fenétres le sont au moyen de
fonctions Xl i b, donc le gestionnaire est un client
comme un autre.

L e gestionnair e sélectionne un évenement par:
Mask m

m | = Subst ruct ur eRedi r ect Mask;
XSel ect (dpy, racine, m;

L e serveur, recevant unerequéte d’ affichage
(MapW ndow) du client A, regarde
| siunclient B asélectionné
Subst ruct ur eRedi rect Mask sur lamere
| siclient At client B;
| dans!| affirmative, envoie un évenement detype
MapRequest au client B.

Leclient B en fait cequ’il veut. Un gestionnaire crée
une (ou plusieurs) fenétreintermédiaire, et change la
parente par lafonction Xl i b

XRepar ent W ndow(dpy, F, F ,X,y).
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Propriéetés

La communication des clients avec le gestionnair e de fenétres se fait par les propriétés.

Une propriété est un couple (nom, valeur) associ€ a une fenétre; elle peut étre specifiée
par tout client, modfiée par tout client et consultée par tout client; les données sont
stockées dansle serveur.

Lesnoms des propriétés sont des atomes; ils ont des noms symboliques, dont les plus
usuels sont preédéfinis. exemples

XA CUT_BUFFERO XA CUT BUFFER?
XA RESOURCE_MANAGER XA WM STATE
XA WM NANVE XA WM | CON_NANE

XA WM NORMAL_HI NTS XA WM TRANSI ENT_FOR

Chaque propriétéaun type (qui est lui-méme un atome...). Par exemple
XA STRING XA WM HI NTS, XA Pl XMAP, . . .

Exemples: tousles atomes ci-dessus ont letype XA STRI NG sauf

XA WM NORMAL_HI NTS detype XA WM HI NTS
XA WM STATE detype XA WM STATE.
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Quelques propriétés:

XA CUT_BUFFERO XA CUT_BUFFER?

XA RESOURCE_MANAGER XA WM STATE

XA WM NANE XA WM | CON_NANE

XA WM NORMAL_HI NTS XA WM TRANSI ENT_FOR

Lespropriétés XA CUT_BUFFER delafenétreracine servent au “couper-coller” ancienne
maniere entre clientscomme xt er m Un autre mécanisme, basé sur les sélections, est plus
moder ne.

Laproprieté XA RESOURCE MANAGER delafenétreracine contient lesressources
transféréeslors du lancement dela session (par xr db).

Lapropriété XA VW STATE est définie par le gestionnaire de fenétres pour un gestionnaire
desessions. Sert auss a distinguer lesfenétres principalesde leur décoration. Etats possibles:

Nor mal St at e fenétre principale est visible
| coni cSt at e la fenétre pricipale est iconifiée et visible
Wt hdrawnSt at e ni 'uneni I'autren’est visible.

Lesautres propriétés servent a donner des“indications’ (hints) au gestionnaire de fenétres.
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% Xprop
VWM STATE( VWM STATE) :
wi ndow st ate: Nor nal
I con wi ndow. 0xO
VWM NORVAL _HI NTS(WM SI ZE_HI NTS) :
user specified |ocation: 100, 100
program speci fied m ni nrum aspect ratio: 1/1
program speci fi ed maxi nrum aspect ratio: 1/1
VW | CON_NAME( STRING = "shs2"
VWM NAVE( STRI NG = "SI ZEH NTS2"

o Donner un nom au client :

XSt oreNanme(dpy, fen, “SlIZEH NTS2")
o Donner un nom al’ application iconifiée:

XSet | conNane(dpy, fen, “shs2”)
o Donner sessouhaits quant ala géométrie:

XSi zeH nts xsh;

XSétV\M\Iormal H nts(dpy, fen, &xsh);
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Les “SizeHints”

typedef struct {

| ong fl ags; /* marks which fields in this structure are defin
nt x, vy; /* obsolete for new wi ndow ngrs, but clients */
nt w dth, height; /* should set so old wris don't ness up */

nt max_w dt h, max_hei ght;

[
[
int mn_wdth, mn_height;
[
int width_inc, height _inc;

struct {
int X; [* nunerator */
int vy; /* denom nat or */

} mn_aspect, max_aspect;

int base wi dth, base height; /* added by I CCCM version 1 */

int win_gravity; /* added by I CCCM version 1 */
} XSi zeHi nts;

o NB: | CCCME Inter-Client Communication Conventions Manual

*/
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o Exempled’utilisation:

voi d Fi xerPosition(void)

{
XSi zeH nts xsh;

xsh. fl ags = USPosi ti on| PAspect;
xsh. x = 100;
xsh.y = 100;
xsh. m n_aspect. x
xsh. m n_aspect.y
xsh. max_aspect . x
xsh. max_aspect.y
t

1;
1;
1;
1;
XSet WWNor mal Hi nt s(d

S

py, fen, &xsh);

o Argumentsdu masque:

USPosi ti on
USSi ze
PPosi ti on
PSi ze

PM nSi ze
PMaxSi ze

PResi zel nc
PAspect
PBaseSi ze
PWnGavity
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(0]

Fenétres passageres (“transient”)

Une fenétre passagéer e ou éphémere, comme une fenétre de dialogue, d’ aide, ou
certains menus, peut apparaitre en dehors delafenétre“mére’, maisavec une
deécor ation réduite. Or

| Unetellefenétre ne peut érefilledelafenétremere;
| C'est donc aussi unefenétre principale, mais “secondaire’.

Pour cesfenétres, on indique le caracter e passager au gestionnaire par:

XSet Tr ansi ent For H nt

Exemple:

{

void Installer(void)

fen = XCreateSi npl eW ndow( dpy, Defaul t Root Wndow dpy),
0, 0, 500, 500, 6, Noir, Blanc);

XSt or eNanme(dpy, fen, " Transi ent");

XSet | conNane(dpy, fen, "transient");

soeur = XCreateSi npl eWndow dpy, DefaultRootW ndow(dpy),
400, 100, 400, 400, 1, Noir, Bl anc);

XSt or eNane(dpy, soeur,"Je miconifie avec ma soeur.");

XSet Tr ansi ent For Hi nt (dpy, soeur, fen);
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... et le gestionnaire

o Legestionnaire defenétres peut respecter ou non les souhaits des clients.
o L’'utilisateur peut configurer son gestionnaire de fenétres.

o twm (agit par variables)

déf aut fenétre collée a la souris
RandonPl acenent placement aléatoire
UsePPosi ti on honor e PPosition (si “on”)
ClientBorderWdth honore largeur bord
Decor at eTr ansi ent décor e fenétr es passager es

o mwm (agit par ressour ces)

*cl i ent Aut oPl ace True placefenétresdécalées
Fal se honoreclient
*InteractivePl acenent True colléealasouris
Fal se honoreclient
*cl i ent Decoration donne degr e de décor ation
*transi ent Decor ati on idem pour passager es
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% Xprop
VWM STATE( VWM STATE) :
wi ndow st ate: Nor nal
I con wi ndow. 0xO
VWM NORVAL _HI NTS(WM SI ZE_HI NTS) :
user specified |ocation: 100, 100
program speci fied m ni nrum aspect ratio: 1/1
program speci fi ed maxi nrum aspect ratio: 1/1
VW | CON_NAME( STRING = "shs2"
VWM NAVE( STRI NG = "SI ZEH NTS2"

o Donner un nom au client :

XSt oreNanme(dpy, fen, “SIZEH NTS2”)
o Donner un nom al’ application iconifiée:

XSet | conNane(dpy, fen, “shs2”)
o Donner sessouhaitsquant ala géométrie:

XSi zeH nts xsh;

XSétV\M\Iorrral Hi nts(dpy, fen, &xsh);
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