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Xlib : les dessins

o Leprocessusgraphique
o Primitivesdetrace

o Lescontextesgraphiques
o Pixmapset remplissage

o Evenements associés aux dessins
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o Quedessiner ? Lesprimitives graphiques permettent une assez grande
variété de dessins d’ objets graphiques:

| despoints, lignes, arcs, cercles, elipses, rectangles, polygones.

o Comment dessiner ? Une structure unique, appelée contexte graphique,
regroupe |I’ensemble des valeur s des parametr es applicables a un tracé.
Plusieur s contextes graphiques peuvent coexister ssmultanément. Les
par ametr es concer nent :

| trace: épaisseur destraits, pointillés, arrondisen fin detrait, liaison
entretraits consécutifs.

| remplissage: motifs et pavages, couleurs.

| découpage: par zonede “clipping”; respect des sous-fenétres.

| fonction “logique” de combinaison du dessin fait avec le dessin
existant.

o Oudessiner ?Lesdessinssefont indistinctement dans desfenétres et ou
des pixmaps, reunis sous leterme de “drawables’ ou planches.
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Processus graphique

o Lareéalisation desdessins sefait en 5 étapes qui constituent le processus graphique.

o Durant les4 premiéres étapes, les dessins se font (conceptuellement) dans une planche
brouillon.

o Lorsdeladerniéreétape, le brouillon est combing, au moyen d’unefonction “logique’,
avec le dessin existant, et substitué au dessin de la fenétrecible.

o Etapes

1. Former ledessin par lesprimitive graphique (traits, polygones,...) par sélection de
pixelsdansle brouillon.

2. Peindre ledessin en appliquant un motif ou une couleur aux pixels sélectionnés.
3. Restreindre ledessin a la zone de découpage (“ clipping”) éventuelle.

4. Exclure (ou au contraire conserver) du dessin lesrégions occupées par desfenétres
descendantes.

5. Combiner lebrouillon avec le dessin existant au moyen d’unefonction “logique”.
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Exemple

I< o Dessin existant
«— o Fenétredestination
- o Fenétrefille

Dessin I +
Découpage I + =

fonction xor I + _ <—o Réaultat
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Les contextes graphiques

o Un contexte graphique (type GC) est un pointeur versune structure opaque qui contient
I”’ensemble des parameétres de mise en forme de primitivesde dessin. La structure est

conservée par le client, maisune structure correspondante existe bien entendue sur le
Serveur.

o Cesparamétres sont réunisdansune structure XGCVal ues dont les champs sont
accessibles et modifiables soit par la méthodes des masques, soit par desfonctions
utilitaires.

o Lacréation d’ un contexte graphique sefait par XCr eat eGC.

o Lamodification d’un contexte graphique sefait par XChangeGC ou mieux encor e par
desfonctions utilitaires.

o A laconnexion, le serveur retourne au client un contexte graphique par défaut quel’ on
peut appeler par Def aul t GC.
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Création
o Version générale: spécification éventuelle de valeurs des paramétres ala création
GC ct x;
XGCval ues x;

Mask masque;

éf% =XCr eat eGC(dpy, fen, masque, &X);

o Version simplifiée: spécification de nouvelles valeurs apres création, soit globalement,
soit par desfonctions utilitaires

GC ct x;

éik =XCr eat eGC(dpy, fen, 0, NULL);

ctx =Def aul t GCC(dpy, DefaultScreen(dpy));

o NB: Malgrélaprésenced unefenétre (f en) dansles paramétres, les contextes
graphiques sont globaux al’ application, et sont applicables au dessins dans toutes les

planches qui ont la méme profondeur quelafenétref en.
GC ct x;

ctx =XCr eat eGO( dpy, Def aul t Root W ndow( dpy), 0, NULL):
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Fonctions de tracé

XDr awPoi nt affiche un point

XDr awPoi nt s affiche une suite de points

XDr awLi ne trace un segment

XDr awLi nes trace une suite de segments consécutifs

XDr awSegnent s trace une suite de segments

XDr awRect angl e dessine le contour d’'un rectangle
XDr awRect angl es dessine plusieursrectangles

XDr awAr C traceun arcd’ellipse

XDr awAr cs tracedesarcsd ellipse

o Danslasuite
d désigneledisplay
f unefenétre
C un contexte graphique
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Points Typepoint :

t ypedef struct {

_ _ short x, vy;
o Tracer un point : XDrawPoint (d, f, c, x, Vy) } XPoi nt ;

int X, Vy;

o Tracer unesuitede points.  XDrawPoi nts(d, f, c, p, np, node)
XPoi nt *p;
I nt np;
| nt node;

node prend unedesdeux valeurs suivantes:

Coor dModOrigi n
les coor données des points sont par rapport al’origine delafenétre
(coor données absolues)

Coor dModPr evi ous
les coor données des points sont par rapport au point preécedent
(coordonnéesrelatives), sauf pour le premier.
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Lignes

o Tracer uneligne

XDrawLi ne(d, f, c, x1,yl,x2,y2)
Int x1,yl, x2,y2

o Tracer deslignesconsecutives:
XDr awLi nes(d, f, c, p, np, node)
XPoi nt *p;
I nt np;
I nt node;

o Tracer des segmentsdedroites:

XDr awSegnents(d, f, c, s, ns)
XSegnment *s;
I nt ns;

Type segment .

t ypedef struct {
short x1, yl, x2, y2;
} XSegnent ;
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Rectangles

o Tracer lecontour d’ un rectangle:

XDr awRect angl e(d, f, ¢, x, vy, |, h)
int X,Vy; (coin supérieur gauche)
unsi gned int |, h; (largeur et hauteur)

o Tracer desrectangles:

XDr awRect angl es(d, f, ¢, r, nr)
XRect angl e *r;
I nt nr;

o Exemple:
XDr awRect angl es(d, f,c,r,5);
XRectangle r[5] =

Typed’'un rectangle:

t ypedef struct {
short x, vy;
unsi gned short
wi dt h, hei ght;
} XRect angl e;

{{10, 10, 5, 5}, {20, 10, 5, 5}, {15, 15, 5, 5}, {10, 20, 5, 5}, {20, 20, 5, 5}};
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o Tracer unarcddlipse:

XDrawArc(d, f, c, x, vy, |, h,
I nt X,V;
unsi gned int 1|, h;

angl edepart, angl earrivee)
(coin supérieur gauche)
(largeur et hauteur)

I nt angl edepart, angl earrivee; (en64emededegres)

(X,y) angl e
m_marrivée

haut eur

| ar geur

o un cerclecomplet adonc unedifférence d’angles
€gale a
360x64=23040

o Uncerclederayonr, et decentre(cx, cy),
S obtient par :

XDrawArc(d, f,c,cx-r,cy-y,r,r, 0, 23040)
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o Tracer desarcsd dlipse: Letype est:
XDrawArcs(d, f, c, a, na) t ypedef struct ({
XArc *a; short x, vy;
int na: unsi gned short w dth, height;
’ short angl el, angl e2;
} XArc;

o |l estimportant devérifier quelalargeur et la hauteur sont bien positifs
avant delancer la commande.
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Fonction de remplissage

XFi | | Rect angl e remplit un rectangle
XFi | | Rect angl es remplit plusieursrectangles

XFillArc remplit un arc d’ellipse

XFill Arcs remplit desarcsd’elipse

XFi | | Pol ygon remplit un polygone

o Pour tracer lecontour et remplir un objet, appliquer Fi I | puis Dr aw
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XFill Rectangle (d, f, ¢, x, y, largeur, hauteur)

XFill Rectangles (d, f, c, r, nr)

| remplit leou lesrectangles selon le style de remplissage du contextec.
| Silestyleest Fi | | Sol i d, c'est lacouleur d’ encrequi est utilisée.

XFillArc(d, f, ¢, x, y, largeur, hauteur, a dep, a arr)

XFillArcs(d, f, c, a, na)

| remplit leou lesarcs.
| deux faconsdefermer I’arc, selon quear c_node est ArcChord ou
ArcPi eSli ce.

o WP
L -

ArcChord ArcPi eSlice
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Remplissage de polygones

XFi |l Pol ygon(d, f, c, p, np, f or ne, node)

XPoi nt *p;

I nt np;

i nt forne;

| nt node; [ * CoordModeOrigin ou CoordMbdePrevi ous */
o fornme estuneaide(*) au serveur pour choisir I’algorithme d’ affichage:

| Convex s le polygone est convexe,

I Nonconvex s lepolygone ne se coupe pas,
| Conpl ex casgénéral.

o Remplissage selon que, dansle contextec, lechampfill _rul e vaut
EvenOddRul e ou
W ndi ngRul e.

(*) Lesfonctionsdetracé et de remplissage sont optimisees sur le serveur. Selon la nature
des objets, on prend |I'algorithme le plusrapide.
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EvenOdd et Winding
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Contextes graphiques

o Un contexte graphique (type GC) est un pointeur versune structure opaque qui
contient I’ensemble des parametres de mise en forme de primitivesde dessin. La
structure est conservee par le client, mais une structure correspondante existe bien
entendue sur le serveur,

o Cesparameétres sont réunisdansune structure XGCVal ues dont les champs sont
accessibles et modifiables soit par la méthodes des masques, soit par desfonctions
utilitaires.

o Lesparamétresse groupent en:

| Formeet couleurs

| Attributsdelignes

| Attributsderemplissage

| Découpage (clipping)

| et quelques attributs plusdifficiles a cataloguer
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typedef struct {

Structure C

int function; /* 1ogical operation */

unsi gned | ong pl ane_mask; [* plane mask */

unsi gned | ong foreground; /* foreground pixel */

unsi gned | ong background; /* background pixel */

int |ine_ wdth; /* line width */

int line_style; /* LineSolid, LineOnOrfDash, LineDoubl eDash */
int cap_style; /| * CapNot Last, CapButt, CapRound, CapProjecting*/
int join_style; /* JoinMter, JoinRound, JoinBevel */

int fill_style; /* FillSolid, FillTiled, FillStippled, FillOpaqueStippled */
int fill _rule; /* EvenCQddRul e, W ndi ngRul e */

i nt arc_node; /[* ArcChord, ArcPieSlice */

Pixmap til e; /* tile pixmap for tiling operations */

Pi xmap stippl e; /* stipple 1 plane pixmap for stipping */

int ts_x origin; /* offset for tile or stipple operations */
int ts_y_ origin;

Font font; /* default text font for text operations */

i nt subw ndow_node; /* CipByChildren, Includelnferiors */

Bool graphi cs_exposures; / * bool ean, shoul d exposures be generated */
int clip_x_origin,; /* origin for clipping */

int clip_y origin;

Pi xmap cli p_mask; /* bitmap clipping; other calls for rects */

i nt dash_offset; /* patterned/ dashed line information */

char dashes;
} XGCval ues;
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Valeurs par défaut

i nt functi on; GCCopy #defi ne GCFuncti on (1L<<0)
unsi gned | ong pl anenask; tous a 1 #def i ne GCPl aneMask (1L<<1)
unsigned long foreground; O #def i ne GCFor eground (1L<<2)
unsi gned | ong background; 1 #def i ne GCBackgr ound (1L<<3)
i nt | i ne_wi dt h; 0 #def i ne GCLi neW dt h (1L<<4)
i nt | i ne_style; Li neSol i d #define GCLi neStyl e (1L<<5)
i nt cap_styl e; CapBut t #def i ne GCCapStyl e (1L<<6)
i nt join_style; Joi nM ter #define GCJoinStyl e (1L<<7)

I nt fill _style; FillSolid, FillTiled, #define GCFill Style (1L<<8)

I nt fill _rule; EvenCddRul e #define GCFill Rul e (1L<<9)

i nt ar c_node; ArcPi eSlice #define GCTil e (1L<<10)
Pi xmap tile; coul eur de foreground #define GCStippl e (1L<<11)
Pi xmap stipple; rempli de 1 #define GCTileStipXOrigin  (1L<<12)
I nt ts_x_origin; O #define CCTileSti pYOrigin (1L<<13)
I nt ts_y origin; 0 _ ) #def i ne GCFont (1L<<14)
Font font; depend de |’ 1inplem #def i ne GCSubwi ndowvbde (1L<<15)
i nt subwi ndow_node; d i pByChildren #def i ne GCGr aphi csExposures (1L<<16
Bool graphi cs_exposures; True #define GCO i pXOrigin (1L<<17)
i nt clip_x_origin; 0 #define GCO i pYOrigin (1L<<18)
i nt clip_y_origin; 0 #defi ne GCO i pMask (1L<<19)
Pi xmap cli p_mask; None #def i ne GCDashOf f set (1L<<20)
i nt dash_offset; 0O #def i ne GCDashLi st (1L<<21)
char dashes; 4 #defi ne GCAr cMbde (1L<<22)
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Composantes d’'un contexte graphique

o Formeet couleurs

Membre masque Valeur par défaut
function GCFuncti on CXCopy

pl ane_mask GCPl aneMask quedes 1
f or egr ound GCFor egr ound 0

backgr ound GCBackgr ound 1

I’attribut backgr ound définit une deuxieme couleur, de remplissage. Elle sert

dans: XDr am mageStri ng,dansFi | | OQpaqueSti ppl ed et
Li neDoubl eDash. Ne pas confondre avec lebackgr ound dansladéfinition

d'unefenétre.

o Attributsdelignes

Membre masgue Valeur par défaut
line_w dth GCLI neW dt h 0

| i ne_style GCLi neStyl e Li neSol i d
cap_style CCCapStyl e CapBut t
join_style GCJoi nStyl e JoinMter
dash_of f set GChashO f set 0

dashes GCDashLi st 4
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o Remplissage

Membre masque Valeur par défaut

fill _style GCFill Styl e FillSolid

fill _rule GCFi | | Rul e EvenCOddRul e

tile CCTil e pixmap de f or egr ound
stipple GCSt i ppl e bitmap pleinde 1

ts x origin CCTil eSti pXOrigin 0

ts y origin CCTil eSti pYOrigin 0

o Découpage

Membre

masgue

Valeur par défaut

clip x origin GCA i pXOrigin 0

clip .y origin GCA i pYOrigin 0

clip_mask GCA | pMask None

o Divers

Membre masque Valeur par défaut

f ont GCFont dépend del’implem.

subw ndow node

GCSubwi ndowivbde

gr aphi cs_exposures GCG aphi csExposures

CipByChildren
True
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Exemples

Fixer lacouleur d encre (f or egr ound) et la couleur de remplissage (backgr ound).

o A lacréation GC ct x;
X&CVval ues x;
x.foreground = Noir;
X. background = Bl anc;

ctx =XCreat eGC(dpy, fen, GCForeground | GCBackground, &x);
o Par utilitaires: |GC ct x;:

ctx =XCreateGC(dpy, fen, O NULL);

XSet For egr ound(dpy, ctx, Noir);

XSet Background(dpy, ctx, Blanc);
o Par changement :

GC ct x;

XGCVal ues x;

ctx =XCreateGC(dpy, fen, O NULL);

Xx.foreground = Noir;
X. background = Bl anc;
XChangeGC( dpy, ctXx,

GCFor egr ound | GCBackground, &x);
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Gérer les contextes graphiques

o Onrécuperelesvaleursd un contexte graphique par XGet GCVal ues.

o Exemple: |GC ctx:

X@CVal ues x;
Mask m
XCGet GCVal ues(dpy, ctx, m &xX);

o Deux attributs ne peuvent pas étrerécupérés. Cesont dashes et cli p_nask.

o On copie desvaleursd’un contexte graphique dansun autre par XCopy GC.

o Exemple:

GC ctx, cty;
Mask m

XCopyGC(dpy, ctx, m cty);

L es attributs copiés sont ceux specifiés dansle masque m
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Membre “function”

Lemembref uncti on, demasque GCFuncti on, contrdlelavaleur de pixe
en fonction dela valeur du pixel source et celle du pixel destination.

Par défaut, le pixel destination n’est pas prisen compte: GXcopy.

On fixecemembrea GXxor par exemple par
XSet Functi on(dpy, ctx, GXxor);

Exemple:
source
(requéte
graphique)
* fonction 11} \r;gluevuerl Idee
—

- GXxor 40 pixel sur
destination ot ecran
(contenu de
|'écran)

Jean Berstel - [Institut Gaspard Monge, Université Marne-la-Vallée
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Les 16 fonctions “logiques”

source 0 0 11

dest 0101
Nom hexa effet
GXcl ear 0x0 00O0O [* 0 */
GXand Ox1 0001 [* src AND dst */
GXandRever se 0Ox2 0010 [* src AND NOT dst */
GXcopy 0x3 0011 /* src */
GXandl nvert ed Ox4 0100 [* NOT src AND dst */
GxXnoop 0x5 0101 [ * dst */
GXxor Ox6 0110 [* src XOR dst */
GXor Ox7 0111 [* src OR dst */
GXnor Ox8 1 000 [* NOT src AND NOT dst */
GXequi v 0x9 1001 /* NOT src XOR dst */
GXi nvert Oxa 1010 [* NOT dst */
GXor Rever se Oxb 1011 [* src OR NOT dst */
GXcopyl nverted Oxc 1100 /* NOT src */
GXor I nvert ed Oxd 1101 [* NOT src OR dst */
GxXnand Oxe 1110 [* NOT src OR NOT dst */
GXset Oxf 1111 [* 1 */
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Masque de plan

o pl ane_nask sertarestreindrel effet desfonctions”logiques’ aune partie
des plansdela planche. Trésimportant pour les écrans couleur ou niveaux

degris.
o Exemple:
source
(requéte bits
graph'que) inchangés
* fonction nouvelle
XX or valeur de
.> .
sur pixel sur
destination masque écran
(contenu de
|'écran) R

Jean Berstel - Ingtitut Gaspard Monge, Université Marne-la-Vallée 26



Systéme X Xlib : lesdessins

X-l

o Fonction utilitaire: Set Pl aneMask(dpy, ctx, nasque);

o Enparticulier : Set Pl aneMask(dpy, ctx, Noir ~ Bl anc);

restreint |’ effet du xor aux bits correspondant aux deux couleurs.

o Reglegénéralepour le calcul du bit résultat :

((src FONC dst) AND pl ane_mask) OR (dst AND (NOT pl ane_nask))

o cequisignifie:
o lesbitshors du masque de plans sont inchangés : dst AND ( NOT pl ane_nask)
o lesbitsdans le masque du plan sont calculés avec la fonction logique:
(src FONC dst) AND pl ane_nask

Jean Berstel - [Institut Gaspard Monge, Université Marne-la-Vallée
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X-I Un exemple
o Exempled’utilisation : Echanger a |'b b
deux couleursa et b :
o GXi nvert nefait pasl’ affaire: & [0]1]1/0i1 invert 11010
—_—
b: 00011 111
axor b: 0/1/1100
o GXinvert avecun masgueeégal aa
xor b: a 011011 . b: 000
Invert
—_—
b: 000/1/1/1 a 011

o Exemple: c = XCreate@C(d, racine, 0, NULL);
XSet Pl aneMask(d, c, Noir”Bl anc);
XSet Function(d, c, GXlnvert);

XSet For eground(d, c, Noir);

XSet W ndowBackground(d, f, Blanc);
XFill Rectangle(d, f, c, 0,0,largeur, hauteur);
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Attributs de tracés de lignes
Membre masgue Valeur par défaut
line width GCLi neW dt h 0
i ne_style GCLi neStyl e Li neSolid
cap_style CCCapStyl e CapBut t
join_style GCJoi nStyl e JoinMter
dash_of f set GCDhashO f set 0
dashes GCDashlLi st 4

o line_w dth pour I'épaisseur du trait.
| En pixelsécran.

| Lavaleur 0autorisela miseen cauvre, par le serveur, de son meilleur algorithme.
| |l n’existe pasd’utilitaire pour fixer uniqguement cette largeur.

o |ine_styl e pour un pointillé éventuel.

| valeurspossiblesLi neSol i d, Li neOnO f Dash, Li neDoubl eDash.

o cap_styl e pour laterminaison deslignes.

| valeurspossibles CapNot Last , CapBut t , CapRound, CapPr oj ecti ng.

o

j oi n_styl e pour lajonction delignes consecutives

| valeurspossiblesJoi nRound, Joi nM ter etJoi nBevel .
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lllustration des attributs de lignes

o join_style o line wdth

& & & ¢ ﬁ # épaisseur

Joi nRound JoinMter Joi nBevel
o cap_style
o line_ style CapNot Last
I
Li neSol i d CapBut t
I N
Li neOnOf f Dash ; CapRound

BN @« o0 couleur de
Li neDoubl eDash remplissage
(backgr ound)

CapPr oj ecti ng
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Sefixent par |XSetLi neAttri butes(dpy, ctx, epaisseur, pointille,
t er m nai son, jonction);

unsi gned i nt epai sseur;

int pointille, term naison, jonction;

o

o Exemple: XSet Li neAttributes(dpy, ctx, 2, LineSolid, CapButt,

Joi nBevel ) ;

Pointillés: XSet Dashes(dpy, ctx, offset, rythme, |ongueur);
char rythme[];
int offset, |ongueur;

o

o Exemple:

0 (3,1)
0 (4)

0(1,23)
7 (4)
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X-I
Remplissage

Membre masque Valeur par défaut
fill_style GCFill Style Fill Solid
fill _rule GCFi | | Rul e EvenCddRul e
tile GCTi | e pixmap de f or egr ound
stipple GCst i ppl e bitmap pleinde 1
ts x origin CCTileSti pXOrigin 0
ts y origin CCTileSti pYOrigin 0
o fill _styl e pourleremplissage, éventuellement par les motifs ou paveés:

| FillSolid : pourremplissage avec couleur d’encre
| FillTiled : pour remplissage par pavés ( un pixmap)
I FillStippled eFill OpaqueSti ppl ed: pour remplissage par

filigrane (“ stippl€e”’, un bitmap).
o ts x origin,ts_ y origin
| sont les coodonnées du décalage du motif.

(Un bitmap est un pixmap de profondeur 1)
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X-l

Utilitaires

XSetTile (dpy, ctx, p)

XSet Sti ppl e(dpy, ctx, p)
XSet TSOri gi n(dpy, ctx, x o, y_o0)

XSetFillStyl e(dpy, ctx, style)

XSet Fi |l | Rul e(dpy, ctx, regle)

L e pixmap p doit avoir la profondeur de
la planche dans laquelleil sera utilisé.

L e pixmap p doit avoir profondeur 1.

styl e peut étre

I Fill Solid,

I FillTiled,

I FillStippled,
|

Fi |l | OpaqueSti ppl ed

regl e peut étre

| W ndi ngRul e ou

| Even(QddRul e.
n'intervient que pour leremplissage de
polygones.
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X-I
D pi xel non nodifié Exemple
|:| pi xel de foreground
[ ] pixel de background
o fill _style: 4valeurspossbles

Fil | Sol i d: couleur unie, sans mystere

Fill Tiled: répétition d’un motif detype Pi xnmap
(profondeur dela planche)

Fill Stippl ed: pochoir ou filigrane spécifiant les pixels
laissés invariants et ceux qui sont peints avec la couleur
foreground (c'estunPi xmap aun seul plan)

=
Holr

Fi I | OpaqueSti ppl e: définit lespixelspeintsavec la
couleur f or eground et ceux peintsavec backgr ound
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X-
Décalage du motif ou du filigrane

Décalage du filigrane ou du motif par rapport aux abscisses et aux ordonnées
XSet TSOri gi n(dpy, ctx, ts_x origin, ts_y origin);

ts x origin =0 ts_ x origin = 2
ts_y_ origin =0 ts y origin =0
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Systéme X Xlib : lesdessins

Découpage (clipping)

o Lazonededécoupage par défaut est lafenétretout entiére.

o On peut spécifier une autre zone de découpage, en définissant le pixmap cl i p_mask
al’aided’uneou plusieures desfonctions:
XSet C i pMask, XSetd i pRectangl es
XSet Regi on, XSetdipOigin

o On utilise une zone de découpage pour neredessiner que les parties exposées dans un
dessin complexe. || y a des optimisationsinternes pour accélerer le dessin.

XSet O i pMask(dpy, ctx, p) oup estunpixmap deprofondeur 1

XSet C i pRect angl es(dpy, ctx, xorig, yorig, r, nr, ordre)
XRect angl e *r;
int ordre;
| ouordre indiques lesrectanglesdansletableau r sont triés, et s oui

comment.

XSet Regi on(dpy, ctx, regi on)
XRegi on regi on;
| ou XRegi on est untype opague qui permet de gérer defacon efficace des
zones debitsdansun rectangle.
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X-

Que faire des fenétres descendantes?

| ncl udel nferiors

o On peut dessiner en ignorant lesfrontieres desfenétresfilles
(I ncl udel nferi ors)

i pByChildren

D\

o Par défaut (Cl i pByChi | dr en) lespixelsd’unefenétre cible recouverts
par lesfenétresfilles ne sont pas affectés par larequéte de dessin
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Pixmaps et bitmaps

Un pixmap est un tableau rectangulaire de valeurs de pixels.
Un pixmap a une largeur, une hauteur, et une profondeur.

Un pixmap est stocké du coté du serveur (dansl’écran concerné), et est repéré
par un entier (type Pi xmap)

Un bitmap est un pixmap de profondeur 1. 11 N’y a pasdetype X pour les
bitmaps.

Il existe une convention X pour stocker un bitmap sousforme d’un fichier
ASCII. Unetelle convention n’existe pas pour les pixmaps.

On peut dessiner dansun pixmap comme dans unefenétre. Laréunion des
deux formeles “drawables’ (planche).

L es pixmaps et bitmaps sont utiles:

| pour lesicOnes
| pour lesboutons
| lespavages (“tiling”, pixmap) et lesfiligranes (“ stipple”’, bitmap)
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X-I
Bitmaps

o Leprogrammebi t map permet dedessiner
facilement des bitmaps, stockés sousformede
fichier ASCII.

o Cefichier ASCII comporte:

| lahauteur

| lalargeur

| lepoint deréférence (deux entiers, facultatif
sert pour les curseurs)

| un tableau de caractéresreprésentant le dessin.

o Deplus, desconventionsde nom en facilitent la
lecture.

o Fichier 13x6. bt m

Ox8c,
0x16,

0x06,

#define 13x6 wdth 13
#defi ne 13x6_hei ght 6
static char 13x6 _bits

0x10, Oxab,
Ox1lc, O0OxO06,
Ox10, Oxff,

[] ={
0x04,
0x10,
Ox1f };
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X-l

codage des bitmaps

codage LSBFi r st

8

e lerNe) o) Ne
OO0 MO

13x6_bits[] = {
Ox8c, 0x10,
Oxa6, 0x04,
Ox16, Oxlc,
0x06, 0x10,
0x06, 0x10,
Oxff, Ox1f};

RPRPRRPROR
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X-
Création de pixmaps

o Lacréation d'un pixmap neleremplit pas. Deux fagons:

| Creéation ex nihilo, pour y copier ensuite de fenétres, ou préparer desdessins,
| Creéation et remplissage a partir d’un tableau ou d’un fichier.

o Exnihilo: Création d’un pixmap de profondeur donnée:
Pi xmap XCreat ePi xmap(dpy, d, |argeur, hauteur, profondeur);

| avec Dr awabl e d.

| Toutes lesprofondeursne sont pas autorisées. Deux profondeursau moins: 1 et
Def aul t Dept h(dpy, ecran).

| Laplanched nesert qu'adéterminer I’écran qui stocke le pi xmap.

| Exemple:

p = XCreat ePi xmap(dpy, DefaultRoot Wndow(dpy), |argeur,

haut eur, Def aul t Dept h(dpy, ecran));

o Libération de pixmaps (les pixmaps sont une r essour ce précieuse):
XFreePi xmap(dpy, p)
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X-
Création a partir d’'un tableau d’octets

o Création d’un pixmap a partir d’un tableau d’octets:
Pi xmap XCreat ePi xmapFronBi t mapDat a( dpy, d,

t abl eau, | argeur, hauteur, du pixmap
coul eur _1, coul eur 0, couleurspour lesletlesO
pr of ondeur) du pximap

o Exemple:

#i ncl ude "xi . bit map"

p = XCreatePi xmapFronBi t mapDat a(dpy, Defaul t Root W ndow dpy),
Xi _bits, xi_wdth, xi_height, rouge, vert, DefaultDepth(dpy,
ecran));

o Création d'un bitmap (i.e. pixmap de profondeur 1):

Pi xmap XCr eat eBi t mapFronBi t rapDat a( dpy, d,
t abl eau, | argeur, hauteur)
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X-l

Lecture d'un fichier bitmap

o Un bitmap (i. e. un pixmap de profondeur 1) peut é&recrééapartir d'un fichier ASCII conforme
aux conventions, par :

XReadBi t mapFi | e(dpy, d, fichier, largeur, hauteur, bm x_hot, y_ hot)
Dr awabl e d;
char *fichier;
unsi gned int *largeur, *hauteur;
Pi xmap *bm
int *x_hot, *y hot;

o Exemple(ah. c):

XReadBi t mapFi | e(dpy, Defaul t Root Wndow(dpy), "xi.btn, &k, &k, &fond, &k, &k)
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X-I
Effacement et copie de zones

o Effacer le contenu d’unefenétre signifieredessiner lefond delafenétre
avec la couleur defond delafenétre. Ceci sefait bien entendu sans
contexte graphique.

o Deux fonctions:

XCl ear W ndow( dpy, f en)
| remplit la fenétre avec sa couleur de fond.

XC ear Area(dpy, fen, x, y, largeur, hauteur, exposition)
Bool exposition,;

| remplit lerectangle spécifié avec le fond;
| exposition est True ouFal se, et indigue s un événement detype
Expose doit étreengendré.

o NB.: Un pixmap ne peut pas étre effacé de cette maniére, car il n"apasdefond!

o NB.: Nepasconfondreavec un XFi | | Rect angl e qui ferait appédl ala couleur
defond (de remplissage) d’ un contexte graphique.
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X-I .
Copie de zones

XCopyAr ea( dpy, source, dest, ctx, sx, sy, l|largeur, hauteur, dx,dy)

Dr awabl e source, dest;
i nt sx, sy, dx, dy;
(sx, sy) (dx, dy)
o Copielerectangledesource —
spécifiépar sx, sy, |argeur,
haut eur dansdest , au coin
;- autre

supérieur gauchedx, dy. fenétre

o Siunepartiedu rectangle danssour ce est cachée, elle n’est pas copiée, et les parties
correspondantesde dest sont remplies avec la couleur defond delafenétrede
destination.

o Desévenementsnon masquables sont envoyés pour signaler lerésultat. Cela dépend
d’un champ du contexte graphique:

| Sigraphi cs_exposures est Tr ue, des évenements
—G aphi csExpose sont engendréss'il y a des parties couvertes;
—NoExpose danslecascontraire.

| Sigraphi cs_exposures est Fal se, rien n’est engendre.
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X-I
Evénement EXpoOse

o Un évenement Expose est engendré lorsqu’une fenétre devient visible ou
lor squ’ une partie cachée devient visible.

o Un bon stylede programmation groupe lesfonctions de dessin comme
reponse alaréception d’un évement Expose.

o Uneseuleaction peut engendrer plusieurs évenements Expose sur une
méme fenétre.

..............

..............

Quatre évenenents Expose
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X-l

o Unefonction dedessin dansunefenétreinvisible est perdue.
o En particulier, il est formellement déconseillé d’ enchainer:

XMapW ndow( dpy, fen);
XDr aw. . .

sur lesfenétresprincipales, car a cause del’interaction avec le gestionnaire defenétre, le
serveur ne garantit pasquelafenétreest “mappée” (sur requéte du gestionnaire de
fenétres!) avant quelarequéte dedessin (du client !) soit honor ée.

o On peut utiliser auss la lecture bloguante des évenement pour forcer I’ attente:

XSel ect | nput (dpy, fen, ExposureMsk);
XMapW ndow( dpy, fen);

XNext Event (dpy, &evnt);

XDr aw. . .

o Lesrequétessont envoyées par necessite: on forcel’ envoi desrequétes par

XFl ush(dpy) ;

qui vide lafile desrequétes.
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