Systéme X

Xlib : lestextes

X-l

Xlib : textes

dessin

o Dessiner un texte

o Polices

o Caractéristiqguesd’un texte
o Nom desfontes

o Développementsrécents

saisie

Saisir un caractere

L estouches symboliques
L ecture

Foyer du clavier

L ocalisation et
Inter nationalisation

Jean Berstel - [Institut Gaspard Monge, Université Marne-la-Vallée




Systéme X Xlib : lestextes

X-|
Dessiner un texte

o Toutefonction X dedessin detextes existe en deux versions;

| pour lescaractérescodéssur 1 octet (laplupart);
| pour lescaracterescodes sur 2 octets (16 bits): fonctions suffixées par 16.

o Danslaversion X11RS5, il y a des codages plus sophistiqués.
o Un texteest tracé dansunefonte. X n’impose pasde police (!) sur lesfontes.

o Unefontedoit érechargée dansle serveur:

| pour chaque serveur X, lesfontesrésident dansdesrépertoiresparticuliers
d’une machine particuliere;
| il y adonc desproblemesde codage et de portabilite.

o Unefoischargée, lafonte est utilisée en I'intégrant dans un contexte graphique.

o Ledessind un textesefait en invoquant un contexte graphique.
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o Chargement d’ une palice:

Font f;
f = XLoadFont (dpy, nom;
| nomdetypechar *,désignelapolicea charger.

o Inclusion dansun contexte graphique:
XSet Font (dpy, ctx, f)
o Ecritured’unechaine de caractéres:

XDrawsSt ri ng(dpy, fen, ctx, x,y, texte, |l ongueur)
XDr awl mageStri ng(dpy, fen,ctx, x,y, texte, |l ongueur)

X,y sont lescoordonnéesdu début du texte (voir plusloin);
t ext e detypechar * est composédel ongueur caracteres,
XDr awsSt ri ng tracedansle contexte graphique (y comprisfiligrane);
XDr awl mageStri ng trace
en couleur d’encre, avec GXcopy, Fi |l | Sol i d, et
un rectangle (voir plusloin) dansla couleur defond (deremplissage) du
contexte graphique.
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X-
Parametres d’une police

o Lesparamétresrelatifsa une police sont contenus dansune structure de
nom XFont St r uct.

o On chargeunepoliceet ladescription de ses parameétres par:

XFont Struct *s;
s = XLoadQuer yFont (dpy, nom:

o On peut récupérer separément lesinformationssur une police f d§a
chargée par:
s = XQueryFont (dpy, f);
o Leschampsimportantsdelastructure sont :

| fid quidonne lafontef;

| ascent etdescent quidonnentlacotehaute et lacote basse;

| m n_bounds et rax_bounds qui donnent des encadrements
extrémes pour les caracteres.
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typedef struct {

XExt Data *ext dat a;

Font fid;

unsi gned direction;
unsigned mn_char_or_bytez;
unsi gned max_char_or _byte2;
unsi gned mn_bytel;

unsi gned nmax_bytel;

Bool all _chars_exist;
unsi gned default_char;
i nt n_properties;

XFont Pr op *properties;
XChar Struct m n_bounds;
XChar Struct nmax_bounds;
XChar Struct  *per _char;
I nt ascent;
I nt descent;

} XFont Struct;

Structure X.lib

hook for extension to hang data */

Font id for this font */

hi nt about direction the font is painted */
first character */

| ast character */

first row that exists */

| ast row that exists */

flag if all characters have non-zero size*/
char to print for undefined character */
how many properties there are */

pointer to array of additional properties*/
m ni mum bounds over all existing char*/
maxi mum bounds over all existing char*/
first _char to |last_char information */

| og. extent above baseline for spacing */

| og. descent bel ow baseline for spacing */
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Parametres d’'un texte

(x,Y)
cote haute ]

| i gne de base

cot e basse

o Un texte est compose en enfilant ses caractéres sur une ligne de base.

o Chaquefonte possede deux paramétres dont la somme donne la hauteur (le corps):

| cote haute (s->ascent) : tailleau dessusdelaligne de base;
| cotebasse (s- >descent ): tailleen dessousdela ligne de base.

o Danslesfonctions XDr awSt ri ng et XDr am mageStri ng, (X, y) sont les
coordonnées du début du texte sur laligne de base.
o DansXDr awl mageStri ng, lerectanglea

| pour coin supérieur gauche(x, y - s->ascent);
| pour hauteur s- >ascent +s- >descent .
| pour largeur XText Wdt h(s, texte, | ongueur).
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=8
X-| d =0
L L. , . | =1
Caracteristigues d’un caractere r = 8
w = 10
o Chaquecaractéreaunelargeur (chasse). | | ligne de base
o Lapartienoircissante du caractéereest I’ odl. ;:r.
w
o Lerectangleenglobant I’ oeil est repéré par:
| I’approche gauche (I beari ng); q = 23
| I’approchedroite (r beari ng); origine d =7
| lescotes haute et basse. a | = -5
o Certainesde ces cotes peuvent étre \rN; ﬁ
négatives, donc physiqguement irréalisables,
maisinfor matiquement significatives. id _
- T
W

typedef struct {

short | beari ng; /* origin to |eft edge of raster */
short rbeari ng; /* origin to right edge of raster */
short wi dt h; /* advance to next char's origin */
short ascent; /* baseline to top edge of raster */
short descent; /* baseline to bottom edge of raster */

unsi gned short attri butes; [* per char flags (not predefined) */
} XChar Struct;
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X-
Caracteristigues d’un texte

o Lalargeur d’un texte, en pixels, est la somme deslargeursdes
car acteres qui le composent. Elle s obtient par:

| argeur = XTextWdth(s, texte, | ongueur);
S est detype XFont Struct *.

o C’est cettelargeur qui est utilisée dans XDr am nageSt ri ng.

o Ellenecorrespond donc pas nécessairement au plus petit
rectangle englobant la chaine traceée.

o Informations générales par
XText Ext ent s(

XFont St ruct * S [* font _struct */,

char* chai ne /* string */,

I nt | ongueur /* nchars */,

I nt* sens /* direction_return */,

I nt* a /* font _ascent return */,
I nt* d /* font _descent return */,
XChar Struct * X /* overall return */

)i
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Exemple

XText Extent s(s, chaine, |ongueur, &sens, &asc, &desc, &x);

o sensvaut Font Left ToRi ght ou Font R ght ToLeft
o asc estlacotehaussedelafonte (et non du texte), de méme pour desc

o X contient lescaractéristiquesdela chaine, comme pour un caractere; en
particulier :

I X. W dt hest égal a XText W dt h

| X. | bearingetx.rbearing sont lesapproches gaucheet droitedela
chaine

| X.ascent et x. descent sont lescotes haute et basse de la chaine.
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Plusieurs fontes

XDr awText (d, f, gc, x, y, itenms, n);

ouitens estuntableau den objetsdetypeXText|tem permetle
mélange plusieur sfontes dans la mémerequéte

Trois S t y I €S dterents

t ypedef struct {

char * chars; /* la chaine */
I nt nchars; /* la | ongueur de |l a chaine */
I nt del t a; /* |’ espacenent avant cet item */
Font font; /* la fonte */
} XTextltem

TI’Oi*t yI € Sl hirerents
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X-l Noms des fontes

fabriquant poids épaisseur points espacement
largeur moyenne
|
- adobe-couri er - bol d- o- normal - - 10- 100- 75- 75- m 60-i s08859- 1

T T

famille écriture pixels  résolutions jeu de
caracteres

o X introduit un systéme de description de fontes appelé XLFD (X Logical Font Description).

o Chaquefonteest décrite par une chaine de caracteres a 12 champs sépar és par destirets.

famille: courier tinmes pal atino

poids: nmedi um bol d

écriture: r (romain),i (italique), o (oblique)
épaisseur : nor mal , condensed,..

pixels: taille en pixelsd’écran

points: taille en 10e de points

résolution (donnée en point par pouce) : 75 ou 100
espacement : m (mono = fixe) ou p (proportionnel)
lar geur moyenne : en 10e de pixel

|
|
|
|
|
|
|
|
|
| jeu decaracteres: nom delanormel SO
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Utilitaires

o Choix du nom d’unefonteatraversxf ont sel (conformeaux conventions
XLFD: XLogical Font Description)

| Lesymbole* remplacen’importe quel suite de caractéreset ? remplace un
car acter e guelconque. Choisir une fonte avec les menus associés aux champs.
Ex: *tinmes-nedi umr-*-120*

| Lorsgu’il y a plusieursfontesrépondant aux spécifications, I’ utilitaire choisit le
premier danslaliste.

| Conseil: donner explicitement, au moins la famille, le poids, I’ écriture et la
taille en points.

| Faireun copier-coller pour récupérer le nom.

o Visualisation d’unefontepar xfd (X font displayer) qui affichel’ensemble des
car acteres disponibles dans unefonte ainsi que leurs car actéristiques géométriques.

o Listedesnomsdesfontesdisponibles dansune spécification donnée:
xlsfonts “*times-medium-r-*”
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Exemples de noms

o Toutepartieinutile peut ére omise, en utilisant
les notations usuelles :

? pour un caractere
* pour une chaine (y comprisdestirets)

o |l existe desabbréviations pour des polices
cour antes.

o NB. Cesnoms correspondent a des polices qui
figurent ou nefigurent pasdanslesrépertoiresde
police de la machine associée au serveur.

o Exemples:

- bi gel ow & hol nes-*-bol d-i-*-serif-*-360*
*couri er-bol d-o-*-100*
- schumacher - cl ean- nedi umr - nor nal - - 8- 80*

10x20
12x24

5x8

6x10

6x12

6x13

6Xx9

7x13

7x14

8x13

8x16

9x15
9x15b
9x15bol d
courr08
courrl10
fixed

hel vb14
hel vb18
hel vb24
k14
kanal4

| uci dav2rt 12
ol gl yph10
pel | uci daserif12
tinr24
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X-
Développements X11R5

o Serveur defontes;

| un nouveau format de stockage de polices PCF (Portable
Compiled Font) permet derendre les applications indépendantes
des architectures.

| |l sesubstituera progressivement au format actuel SNF (Server
Normal Format).

| Leformat BDF (Bitmap Distribution Format) est en ASCI|I. 11
permet donc I’ échange et le transfert.

o Policesvectoriedlles:

| Uneextension du XLFD permet d’englober lespolices vectorielles:

pour ces polices, leschamps detaille en pixels, en dixieme de point
et la largeur moyenne valent 0.

o Format detextespluscompliqués et fonctions assorties:

XweDrawst ri ng() “wide characters’
XmbDr awsSt ri ng() “multi-byte characters’
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Saisie de textes

o Saisr un caractere

o Lestouchessymboliques
o Lecture

o Foyer du clavier

o Localisation et inter nationalisation
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La chaine de traitement
touche chaine
~ évenement symbolique ASCII
[ = \—= 36 J\A—’— Eg};//(l::’()rdegs: 36 | keysym: Ox41—>| "A"
E—/_ state : shift XK_A
Serveur Client

Entrele moment ou I’on enfonce ou relache une touche et I’ utilisation du caractéretapé (s ¢’ est un
car actere), lestransfor mations suivantes ont lieu:

o Transformation del’impulsion en un numéro detouche (keycode : entier entre 8 et 255).

o Génération (par leserveur) d’ un évenement KeyPr ess ou KeyRel ease contenant

| Lenumérodelatouche,
| Un masgue pour lestouchesd’ altération présentes(Shift,Ctrl).

o Transcription (par leclient) de ces données en touche symbolique (keysym.
o Transcription (par leclient) delatouche symbolique en chaine ASCI I (eventuellement vide).
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Exemple
Evénement  éat keycode keysym car acteres
[ q »| KeyPress 0x0 29 XK q "q"
KeyRel ease 0xO0 29 XK q "q"
|Ct | > KeyPress 0x0 28 XK Control L ™"
KeyRel ease 0x4 28 XK Control L ™"
I ns » KeyPress 0x0 111 XK_I nsert "’
KeyRel ease 0x0 111 XK I nsert "
’? »| KeyPress 0x0 36 XK a "a"
\ ) KeyRel ease 0xO0 36 XK a "a"
o > KeyPress 0x0 97 XK Shift R
=) KeyPr ess Ox1 36 XK_A TA"
( / KeyRel ease 0x1 36 XK_A "A"
| a [ﬁ KeyRel ease 0x1 97 XK_Shi ft _R o
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Champ xkey

o Lastructure X correspondant a un évenement est
un champ dela structure XEvent :

o Lastructure XKeyEvent alaforme:

t ypedef union _XEvent {
I nt type;

XKeyEvent xkey;

} XEvent;

t ypedef struct {

I nt type; /* of event */

VthOM/mﬁndoma

Int X, Vy;

unsi gned i nt keycode; /* detail */
} XkéyEvent;

t ypedef XKeyEvent XKeyPressedEvent;
t ypedef XKeyEvent XKeyRel easedEvent;

/* "event" wndow it is reported relative to */
/* pointer x, y coordinates in event w ndow */

unsi gned i nt state; /* key or button mask */
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touches d’altération

o L’état (st at e) nerefléete pas exactement |’ état destouchesd’ altération:
| 1l n"y aplusdistinction entre shifts gauche et droit.

o Lacorrespondancevarieselon le matériel du serveur. On obtient lesinformations
par xnmodmap. On a par exemple:

xnmodmap: up to 2 keys per nodifier, (keycodes in parentheses):
shift Shift L (Oxla), Shift R (0x61)

| ock Caps_Lock (0x19)

contr ol Control L (Oxl1lc), Control R (0x60)

nodl At L (0x21)

nod2

nod3

nod4

nod5

o Certainsclaviersont destouches spécifiques (Met a)...
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Touches symboliques
o Lesysteme X définit detres nombreuses .
touches symboliques. Elles commencent keycode 28 = Control _L
par XK et sont contenues dansles keycode 29 =q Q
fichiers<keysym h>(version courte) et keycode 30 = 1 exclam
<keysyndef . h> (version longue). e
. keycode 35 =5s S
o Chaqueserveur possede unetablede keycode 36 = a A
correspondance (“keyboard mapping”) keycode 37 = w W
entrelesnumeéros de touches (+ altéra— keycode 97 = Shift R
teurs) de son clavier et lestouches keycode 98 = Return
symboliquesréalisables. o
o Latableseprésente souslaformed’ une keycode 100 = backsl ash bar
Iistegletouchessymboliquespour chaque kevcode 102 = F12
numero detouche. kezcode 103 = Break
o Lechoix delatouche symboliqguedansla .
liste d’un numéro dépend du masque des keycode 110 = BackSpace
altérateurs. keycode 111 = I nsert
keycode 112 =
keycode 113 = KP_1 End
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Xl “*Keyboardmapping”
keycode : 36 keysym: .
ste¥[e . shift A - XK_A A = A

global local
au serveur au client

L a table de correspondance entre clavier et touches symboliques est globale au serveur.

o Elleest chargéepar chaqueclient al’ouverture o Enreéponsea cet évenement, un client

danslastructure Di spl ay. qui saisit du texte doit rafraichir sa copie
A : s delatable de correspondance en
o Ellepeut é&remodifiéepar un client, al’aidede incluant, dans sa boucle principale

la fonction XChangeKeyboar dMappi ng, et
cette modification devient globale au serveur.

case MappingNotify :
XRef r eshKeyboar dMappi ng( &evnt ) ;
br eak;

o Leserveur envoiedansce casd’office atousles
clients un évenement Mappi ngNoti fy. NB:
cet évenement n’est pas masquable!
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Evenements en caracteres

L a correspondance entr e touches symboliques et chaines de caractéres est locale au client.

I nt XLookupString(e, tanpon, taille, k, statut);
XKeyEvent *e; évenement utilise
char *tanpon; chaine de caracteresretournée
int taille; taille du tampon
Keysym *Kk; touche symbolique obtenue
XConposeSt at us *statut; inutiliséjusgu’a maintenant

o Lafonction XLookupStri ng integrele passage del’ évenement ala chaine ASCI|.
o Elleretournele nombrede caractéreslus.
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Les 3 apparences d’un caractere

XKeycodeToKeysym XKeysynloStri ng
keycode: 29 keysym XK Q - “Q
state: shift T
keycode: 97 . -
state: NULL T keysym XK Shift L “
XKeysyniToKeycode XSt ri ngToKeysym

o Modifiable globalement, ¢’ est-a-dire pour [ o Modifiable localement, ¢’est-a-dire pour le seul
touslesclients, par I'utilitairexnodmap.| client qui en fait la demande, par exemple, affecter
L es clientsrecoivent un événement lachaine “ bet a” alatoucheb accompagnéedela
Mappi ngNot i fy et mettent &jour la touche maj uscule gauche:
nouvelle conversion par un appel ala KeySym md[ 1] = {XK_Shift_L};

fonction XRef r eshKeyboar dMvappi ng{ XRebi ndKeysyn(dpy, XK_b, nd,
1, “beta”, strlen(“beta”));
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Foyer du clavier

o Lafenétrequi recoit les caracteresentréesau clavier est lefoyer du clavier (“input focus”).
o Legestionnairedefenétre peut modifier la détermination de cette fenétre.

o Laconvention explicite est |la suivante:

| A tout moment, une fenétre possede le foyer du clavier (“input focus’), indépendamment
delaposition du pointeur dela souris.
| Seule cettefenétre et ses descendantes peuvent recevoir des événementsclavier.
| Par défaut, lafenétreracine est lefoyer, et c’est le pointeur qui contréle quelle fenétre
recoit I’ évenement.
o Lesgestionnairesdefenétres permettent defixer lafenétrefoyer a autre chose quelaracine
(keyboar dFocusPol i cy).

o Lorsqguelefoyer est changé, des évenements particuliers sont engendrés que |’ on peut
selectionner par FocusChangeMask.

o On change explicitement lefoyer d’entrée par:

XSet | nput Focus(dpy, f en, node, dat e) ;

| oufen estlelenouveau foyer, dat e (detypeTi ne, Current Ti me convient) est le
moment de prise d’ effet, et

| node est Revert ToParent, Revert ToPoi nt er Root , Revert ToNone, et indiquela
fenétre qui hérite du foyer d’entréesi f en devient invisible.
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Internationalisation
et localisation

o Objectif : Utiliser un logiciel dans plusd’unelangue (plusd’un pays) sansle
réecrire.

o EXigences:

| Lireet écriredanslalangue du pays,
| Dialogues, menus, aides également dansla langue du pays,
| Formats de nombres, monétair es, dates.

o Internationalisation : procédé qui consiste a écrire un code “ générique”,
indépendant du pays, que |’ utilisateur ou I’administrateur systeme profile.

o Localisation : faireles adaptations nécessaires (variables d’ environnement,
fichiers, etc) pour adapter un programme inter nationalisé a un pays ou une
langue donnée.

o En X, I'internationalisation est fixée dansla norme Xi 18n (ainsi nommeée
parcequ’il y a 18 lettresentrel’initiale et la finale du mot inter nationalisation).
Lanorme s appuie sur leconcept del ocal e en C ANSI.
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X-I
Méthodes d’entrée

o Lasaisiedetextesrencontrede nombreux problémes:

| obtenir du clavier des caractéres qui he sont pasreprésentés (e par
exemple);

| entrer un texte dansune écritureidéographique (des dizaines de
milliers de symboles) ou phonétique.

o Lesméthodesd entrée sont un procédé proposé par le Consortium X avec
laversion 5. || atroisaspect majeurs:

| I’entréedetexte peut ére assuréepar un serveur sépare;

| lasaisiede caractéresest asynchrone (XLookupSt ri ng revoie“en
cours’ tant quelalectured’une entité n’est paster minée);

| lasaisie detextes peut étreinteractive, avec consultation de
I’ utilisateur pour lever des ambiguités.

o Lemécanisme est complexe et est répandu au niveau des widgets.
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