CALCUL DES PROBABILITES. —- Sur certains parametres caractéristiques des sys-
témes d’événements compatibles et dépendants et leur application au calcul des
cumulants de la répétition. Note (') de M. Marcer-PAuL ScHUTZRNBERGER,
transmise par M. Gaston Julia.

Etant douné I’événement composé : A = (ay, a,, ..., a,), réalisé quand et
seulement quand les n événements simples a,, a,, .. ., a,le sont simultanément,
on appellera déviation d’indépendance de A, I'expression

Y(A)=v(ay, @, ..., ap) ==2"E(— 1)"1(v —-1)! Pr(By)Pr(B;), ..., Pr(By),

ou la sommation est étendue a toutes les partitions de I'ensemble a, a,, .. ., a,,
en v(1 £~ v<_n) sous-ensembles auxquels sont attachés les événements B,.
Par exemple :
Y(ab)=:4(Pr(ab) — Pr(a)Pr(b)),
Y(abc) = 8{ Pr(abc) — Pr(a)Pr(bc) — Pr(b)P(ca) — Pr(c)Pr(ab) + 2Pr(a)Pr(d)Pr(c) }.

On pose
4 I
Y(a) = 2( Pr{a)— 5) .

Sil'on suppose que n, événements sont identiques & a,, n, 4 a,, ..., n; a a;,
on obtient une déviation contractée par

y(a‘zb):S[Pr(ab)-— 2Pr(a)Pr(ab) — Pr(a) Pr(bd) 4 2(Pr(a))! Pr(b)],
y(a*) =8[Pr(a)~ 3(Pr(a))+ 2(Pr(a))’].

On démontre directement : si '’ensemble a,, a,, ..., a,peut étre décomposé
en deux sous-ensembles tels que tout événement composé a partir des événe-
ments simples du premier soit indépendant de tout événemenl composé & partir
du second, alors y(ay, a., ..., a,)=- 0. Notamment y(A) == o0 si 'un des q; ou
son négat est presque certain.

De cette constatation découle immédiatement : les y sont des fonctions
alternées des a;, c’est-a-dire que si A’ ne différe de A que par la substitution
de m négats d’événements simples a ces événements eux-mémes,

T(A)=:(— 1)"y(A).

(*) Séance du 28 juillet 1947.



(2)
Un calcul direct a partir des formules classiques montre alors que le ¢

cumulant (semi-invariant) x; de la répétition » dans un systéme de n événements
peut s’écrire symboliquement

2= -((a, ~+ s .. .+a,,)>i,

ou chaque terme a}'a}...a» du développement doit étre remplacé par la
déviation correspondante y(a} a} . .. a>).

On obtient ainsi pour les premiers cumulants

Ay=: 2T —n

Xy 2 2 (Pr(al))— Pr(a)Pr(b))+ 21’r(a)(1~ Pr(a))
(a, B) (a)

wu=: 6 2 <Pr(abr;)—Pr(a)Pr(bc)—» Pr(b)Pr(ac)— Pr(c)Pr(ab)+ zPr(a)Pr(b)Pr(r))
(a, b,c)

+-6 Z (Pr(ab)—-Pr(_a)Pr(b))(x—— Pr(a)— Pr(b))

(a,b)

- E(Pr(a))(l Pr(a))(, . 2Pr(a))_
a)

A partir de ces formules, on peut aisément retrouver ou établir un certain
nombre de cas de tendances vers la normalité. On citera : si les a; en nombre n
sont tels que tous les y(a;, a;) soient positifs, finis et différents de zéro, la
distribution de p==(r—T7)/oc tend vers une distribution normale quand
n — o, car les cumulants d’ordre i de ¢ sont au plus d’ordre n'~*.

(Extrait des Comptes rendus des séances de (" Académie des Sciences,
L. 225, pp. 277-278, séance du 4 aoit 1947.)
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