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IXTRODUCTI ON

Depuls 1'antiqulité la plus reculde, le prebléme de la
détormination du sexe chez l'snimal et chez l'homme & suseité un
intsrét conslidérable, en raison de son importasnte &conomiqgue, so-
ciale et pelitigue.

De nombreuses techniques et théorles ont été lmaginées et il
suffirelt de citer leg aphorismes de la médecine hipoocratigue sur
1'influsnce masculinisante du cBté droit et féminisente du cbté
gauche, les traditions religleuses des diverses clvilisations, les
idées sur 1'influence de¢ csrtains régimes slimentairss, les opinions
sur le réle de la configuration astronomique su moment de la cone
ception.

A 1'époque moderne, l'uotilisation de statistiques de plus en
plus rigoursuses et étendues, l'emploil de la méthode expérimentale,
le progrés des sciences biologigues ont pormis de dégsger un certain
nombre de falts irndiscutables et de fournir des interprétations sa-
tisfaissntes de la plupart d'entre sux.

©®e
La présant travell, exclusivesment statistique, a un objectif
sEsussssenssszToannEoEnos
plus limité; se bornant aux femilles humaines, on s'efforcers de
prouver la réslitd dtune "eorrélation® contre neissances irmédiate-
ment consdoutives, sans préjudice 4'alilleurs de 1ltexistence d'autres

effets.



Faisant sulte & lz prisentstion par «onsisur le
Doyasn L.BIVIT, & 1l'icaddémie des Sclences d'une nete (1) de on-
gsieur le Professear T.TUAFIN et nol-nfmo, cette thdse spporte-ce
qul n'svalt po y figurer- :
le d48t21l dss £18ments numérlaues,
la discassion des scuress,
le principe des wmeodes de cnleoul,
1'analyse statistique des princlipaux résultats,

1z constroction et le test d'un sehéma interprdétatif.

Pn attirant sinsei 1'attentien suvr vn phérombne qui
gsexble ne pas svolr été remarqué par d'zutres Agteurs, on esydre
apporter un élément ncwvesuy dent toute théorle se devrs de tenir
coupte, sl des rechearches nltérieures, repcsant snr d'sutres sour-

ces documentalres, en confirment la généralité et ls permanence.

=

Hous tenons & remercier icl tous ceux cuil nous ont
permis de moner & blen le prisentx trevell, en nous pormsttent les
indispenssbles recherches dans les archives et le déponillement des
dosslere; on particulier enslepr KIRGLIL, “ireetear du seorvice
de la "¥édnille d'Honnsur asux MNéres® an iinistdre de ls Santé pa-
bliqus et de la Pepulstion, 2 Yessieurs les frésidents des “#gscola-
tions de familles nombreuses, & Yessieurs les Membres du personnel

administratif de la Fondation COGHACT-TAY.

(1) ~ Recherches statistiques sur la"a1°trib&tian du sexe A la

naissance par MIR.TURYIN & M.P. SCHUT ¥NBIRGER 6 Académie des
Selences~ Séonce du 18T Jain 1944,



¥ous vonerelons Spslasent poar vae ccllaborstien

bénévele, gol nows Tet pricieuse, Vesdsmes GOULE, POULIL ot

SET do Ceantre de Géndtione de 1YHAp1tal Z=int Lonls.

Yous ezxorinmeng enfin, toute notre gratituds & onsiear
le loctenr Raymend TURIIN, Professenr de thérspsoticue & la Facuolsd
de Uddecineg do PARIS, Directear du Contre de Géndtisue & 1%HGpital
Saint lowis. I1 ncas a secoellll dans son seyvice hospitaller de
1t38pitel Szint lowis, 41 nous a confid c¢e travaill st nous a sidé
constarment dans ss réalisatien; qu'il seit Sgulouent remereld
pear le trés prand honneor qu'il nous s fzit en eccepbant de prdsie

der cette thése.
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ByT, METHODE et S OURCES

Avart de commencer 1'4tude de l'enquBte statistique
sctuelle, 11 pout &tre bon Ga rappsler certains points importants
de la théorie de la détermination @es ssxes, en co qui concerne
1'espdee hunmaine.

Sex ratioc : Depuis VILLAMNY (1300 environ), GRAUND? (1661) et
S%SS%IL&& {17€1) on sait que la gquasi-dgalité nemérique des sexes
& la nalssance est un phénomdne génédral et censtant; plus préci-
gément 11 est admis cue le nombre de nalssanees masculines pour
CENT féminines est d'environ 108; ce repport constitueant ane
"yéritable carzctéristique™ de 1l'espéce humaine comnme 1'Scorivait
HsLEWACHS.

I1 n'est pas besoin d'insister sur le fait que ce taux de

masculinité & ls naissance n'est pas ldentique & celul gui s'ob-

serverait & la concevtion, non ples qu'dé celui de la populstion
8ffective, en ralson de 1'indgale wmortalité des individus des
deux sexes sux différents fges de le vie (cf.3 st 7.)

Dfautre part,cstte constmnce de la sex ratlo dolt 8tre
complétée vor la constatation de sa variation et deos limites de
celles-ci selen les pays, les époques et les milieux; psr exemple,
de manidre significative, la sex ratio en Angleterre a évolué de
1910 & 1919 entre 9,510 et 0,515.

On ne discutera pes l6l, car elles sortent dau cadre de cette

étude, les causes les plus frégeemment invoquées pour rendre
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coupte de ces fluctuations (influenes de changement de régime
alimentsire, Zge moyen des parents .. ate .. GtCeanvaos)

On 2 sussi avaned jue les onrimiperes donnalent plus fréguem-
ment neissance & dzs garcoens ot gue cetbts augmantation ¢e la ssx
ratio se rsncontrait éealement chez les mdres Agdes; cstbte hypo-
theése ost encore an suspend et des chiffres contradicteires ont
8té publisa, {ef.l2 et 1.).

Enfin, un fait trés lmportant a &%4 4tabll grice aux maté-
rizux recweiliis par G5I5313R (ef.6.); &liwinant les naissances
gémellaires, la théorie classique voudreit que la répartition par
nombre des gargons des famllles de n enfants se fit selon une loi
bincmignle.

Or, 8l ce noddle probabiliste est tries suffisant dans la
prstique, i1l est possitle de prouver en ubilisant une base assez
large de documentotion, qu'il est théoriguemsent inaceceptatle.

Fotamment FISCHER (ef.4.) a mentré que les varlances des
histogramwes ralatifs apx famllles d4s n enfants sont significatif
venent plus grandeos que lear valear théorique dansg 1'hypethdse dYune
répsrtition binomiale; ¢s qui revient & dire gue les familleos ex-
trémes ( c'est 2 dire celles o 1l'on ohsorve un fort sxcds de
gargons cu de filles) sont proportionnsllement plus nombreuses gue
dzns le cas de cette répartition.

Confirmant cette observation et offrant unes possibilité
d'interprétation, 11 faudralt pour 8tre complet, exposer les
théories selon lssgualles, chaque couple seralt prédisposé & en-
gendrer préférentiellemsnt des garcons ou das filles sslon certal-
nes particonlarités de son génotype.(ef.l0).

C'est sur l= buse de oes Aifférents travaux que l'on



discuters les rdé=zultats cbtenus av cours de cetie gnguéte; c'est

0

A dire successgivenment:
1%~ 1z gex ratie et 82 varisticn
2e~ lz rdépartitlon da sexs sxlffenctiours du rang des
naissaneces.
5%= 1'excés des famllles extrémes
4%« ls lizison entre les sexes & la nuissance dans une
méme Tomille.

A chague stzde de l'étude, on sere amend B forauler vne
hypothése probabiliste, permettsnt do tester 1'hypothése physiolo-
gique sous jacente.

Finalement, on construlras un moddle statistioue, dont on
évalueras les peremétres ot dont on montrera l'eccerd avee les
falts; cependant qu*on donnera des irdleations sommalres sar une
adthode plus complexe d'anelyse de semblables documents.

WETHODE Etant donnd le but poursulvi dens ce travail, les
--ua---disgesitiens aulventss ont été priees peur 1= collects des docu-
nente.
1%~ I1 2 semblé ndcesseire d= se&¢ borner asex fanilles
" agsez"nombreuscs pour gue l'on puisse penser zvelr éocarté aun
maximum 1'influence possible d'une restriction velontaire & la
nalssance; dens oe sens, 11 est Gvidant gque les fauilles lss plas
nenbrenges {plus de £ enfants) apporteient les mellleurss garan-
ties; mals la ddcrolssance rapldse d¢ leur nombrs an fonetion da
nenbre des enfants (ceosfficient d'enviroen 0,585 par anfant supdlémer
toire ponr une population non sdélectiennéds) s nécessité l'adailsse-
ment de cette borne inférieurs.

Finslenent a prévalu une consldération d'ordre pratique : la
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fixation asdrinistrative én c¢hiffre de CIFS Infants pour la
définition de lz "fomille nombreusse” facilitant le colleate des
docoments baséds sar cette valeur; c6'est pourquol, en définltlve,

1'engudte = 464 limitde aux famllles de cing enfants et plus.

2%~ Bat-11 utile de mentionner que n'ont &té orises
en considédrstion gue les familles pour lesquelles les progéniteurs
sont cengds 8tre les mbmes pour toutes les nalssances; "pster est

guem noptise demonstrant®.

5%« On & §liminé toutes les fawilles comprenant des
grossesges moltiples; tant en raison de 1'impossibilité d'en fixe:
1tuni ou la pluri-vitellinité (précieion pourtant essentlielle)
gqu'en considération de l'salourdissement et de la complexité dans

le ddpouillement et le traltement mathémetique.

4%« On n's conseorvé que les familles pour lesquelles
dtait connu le soxe de tous les onfents nés viables, lelssant de
c8té celles o cette condition n'étsit pas remplie. Une confiance
plus grande, & ce point de vue, doit 8tre accordée au stock 1
(dossieras recueclllis sn Hinistire de la Santé Publique et de la
Population) dont les documsnts de base contiennent systématique-
ment tous les ernfants vivante et morts; il ns pas 6té tonjours
possible dtavolr ce renseignement dans les autres stocks (2:
région perisienne et 3: grandes famllles da Hord) et surteut, hé-

las, dans le stock ¢ (Fondation COGNACQ-JAY).

5°« J'oi du collecter mol-méme les matérisux prove-
nant des stocks B, 8, & et 4, sinsl que la moitié de ceux issus
da stock 1; l'aptre moitié do celul-cl a 6té dépoulllé par des
colleborateurs bénévoles (qul ignoraient & dessein tous les buts
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de cette engulte).

Ce point est iamportant sn ralsen ds la part de 1l'influence
personnslle de 1'observatour sur le choix des documents; 1l les
récolte trds scuvent (inconscismment d'allleurs) avec partlalité
en faveur 8o ses thdsos, cette remargue falte, il faet indiquer
gu'aucune gifférence significative entre les documents lssus des
deux moltiés du stock 1, non plus qu'entre les parties de la
moltié du stock 1 dtudides par divers collaborateurs n*a &té cons
tatée en cs gul concerne les points principasux de cette enqudte.

¢°-~ Dansg le m@me esprit on s'est interdit, et égslem
ment afin 4'éviter des duoplications possibles, dtintrodulre
dens cette &tude deg fapilles issuss de sounrce autre gus systéme-
tigue teolles gue: familles connues personnelemsnt on citdss dans
des ouvrages, travaux ..etc.. etoe.

Y%« Une partie importcente (et difficilement déter-
minable) des fTamllles é4tudides sont des femllles “en cours®
¢'est-t~dire qu'une famille de c¢ing enfants, par exemple, ne
représente ic¢i soulement qu'une Bamille ayant cing enfants eu
moment de l'enqubte (1T mars 1948) sans gue l'on pulsse préjuger
si le oinguldme sera le dernier enfunt ou sera suivi ds friéres
ou de sosurs.

BEtant données les sources utilisées, et les conditions
matérielles de rdéalisation 11 n'a pas été possible d'onregistrer
les dates de nalssence des enfante sucoessifs, non plus gu'aucune
particularité concernant les parents: fgze, statut social et éco-
nomique, habitat, état de ssnté .. ete ..

#Alnsi les donndes recusillies sont le nombre de famille,

de chaque type osractérisé par ls sucoesslion des nalssances mas-
culines ou féminines.
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Par exemple:

On & chbservé 162 fomilles de 5 enfante dont 2
gargons du type: fille-garqon-fille-fille-gargen~ (f.g.f.f.5.)
et deux familles de 19 enfants du type : fllle-garqon-gargon=-
gargon~garcon-gargon-rille-gargon-fille=gargon, (£.8.8.8.8.L.
fegefege).

LES SOURCES _
DR —— STOCK .1t On & uvtilisé les dosslers constitués an

#inistére de la Santé publique et de la Population en vue de
1'attribution de la ¥édaille d'Yonneur des familles (promeotion
194¢ ot 1947).

les irrégularltés dans les fréquences relntives des famil-
les de 5, 6, 7, 8, ..etc... enfants s'expliquent aisément du
fait qu'il existe.

2~ une Médelille de bronze 3 lagquelle ont dreolit les
ndres de e¢ing enfants et plus.

b~ une %8daille d'argent pour helt enfants et plus.

¢~ une ¥édeille d'or pour dix enfants et plus.

Des considérations diverses fort que certalnes sdres re-~
gelvent la 4daille dés le nalssence du nomdbreo minimum d'enfants
requls elors sue d'sutres, lgnorées jusque ld par le service, so
décordes e la ¥éadaille de brenze, par exemdle, slors gqne lear
vie cbstétricale sst lsrgement achevée et gu'elles ont déjd dix
enfants.

“ans l'ensemble; les dates de naissance s'étendent dtene-
viren 1900 & 1945 et les 9,895 familles utilisdes peuvent 8tre
consldérées comme un Schantillon représentatif de l'ensemble da

territeire métropolitain frangais.

8TOCK,.2: les familles de ce stock ont 4t5 extreltes
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dos fichiers des associations de fanmille duo ddpartement de la
Seine; 11 s 4té possible d'enqgulter dans la plupart des sidges
d'arrondigsement et d'dtvdier einsi 2,912 familles pour lss-
guelles des remarques chronologiques, semblables & celles faltes

pear le stoek 1; sont valables.

STOCK, 3: On e dépouilld les annosires dite “"les
grandes familles de Roubalx-Tourcoing® (dernidre édition 1947)
et¥lLes prandes femilles dg lille-Armentiéres-Cambrei-Donal-
Valencionnes { édition 1931).
Un soin tout particulier & 4té apporté pour éviter gu'une
mlme fanille ne solt enreglstrée en double et 1%'on sfest volon-

teirement borné & 1z dernidre gfénération figursnt dans l'annualre

STOCK .43 On & consulté les dosslers des enndes

120,121, 1928, du Grand Prix COGRACH-JAY (réservé sux familles
de plus de dix enfants) et rassemblé ainsgi 149 familles particu~
li¢rement intéré@ssentes, en ralsen de trés grond nombre de leurs
enfants.

dalheureosemaent, 11 semble que les candidats slent souvent
tenu & honneur de minimise; le nombre de leurs enfants décddés
enn bag Age; en ralson do travall de vérification supplémentaire
qui se trouvait imposé de ce fait, on a do se limiter & ce nombre

trés restreint de familles.

Remarqgues générales sur 1'échantillonage.
Comme on vient de le montrer, l*échantillonage utilisé
ne peut pas, en toute rigueur, prétendre & 8tre représentatifl
de ls composition sctuelle de la populatlion frangaise; cependant

il semble soffisamment adepté au but poursuivii l'Stude pure-
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ment physiologicue des nulsgsances dsns les femilles nombreuses.
D'autre part, divers tests, sur lesquels on ne s'étendra
pas, ont perails de constater l'homogensite des différentes soure
ces ot autorisent ainsi & tralter en bloec les 14,230 familles

sans se& livrer & des ventilations et sous-ventilatiens gqul aloar.

dirsient les calculs et masgqueralent les résulists.



TABLEAU K° 1

Origine des documsnts

Nombre Ministire Rézion Grandes Fondation TOTAL
dtenfants da la Sspté  parislenne familleg  20GNaCQe
nar famille do Nord JAY

5 3309 1.387 432 H.128
8 Y814 740 301 SR8
7 « 258 a4 2085 L.8%7
& o 260 eli 139 1.119
g GER 104 &l g7z
10 529 48 592 654
il 313 a7 54 10 304
1z 158 1 186 32 218
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Total des 8893 £2.914 1.278 147 14,230
familles
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Répartition numérique des familles
selon le nombre total de leurs enfants et le nombre de gargons

0 1

TABLEAU T°

Nombre de garcons

&

2

144 810 1544

54 325
21 111
8 61

20
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717
287
180
72
23
15

3
1585
979
480
327
155
64
27
18

4
841
785
529
412
204
120

51
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Nombre
total des
familles

5.128
3.255
1.877
1.619
872
634
384
218
108
59

37

22
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§ 2 X RATIO

ST
Calculéde sor les S5.875 naisszneesz, la probabllitsg,
& vriori de nalssances d'un gargon est de 0, 5006 & 00,0016, ssn-
sibloment plus falble que les valeprs trcuvées hablitueellezent.
fucune subtre interprémtetion plug satisfalsante n'ayant pu
8tre donnée de es fait, 1l parait raisonnsble de ne voir 1l&
gu'ene fluctustion d'échantillonags.

Four comparer malntenent ls gex ratioc entre les fanllles
dt'importance différente, on s employé le test classigue de 'ﬁ;g
correspondent su coefficlent de LEXIS et domné par X % £
(pi F-:’ P& avec K-l degré de liberté ou N, est le nombre d4'en-
fants dans les famllles de n enfants; p n le sex ratioc correspon
dante et P 1la veleur des moyennes des pyp; on trouve ainsi
X £ = 26,7 pour 14 degrés ds liberté, ce qui est une valeur net-
tement significative (0,02 ¢).

Hnis si 1l'on se berne aux familles de moins de 12 enfants
le }f ntest plus que de 7, 7 st par ccnséquence R'est pas si-
grificatif.

Rapprochant ce falt de 1z non-sugmentation de la sex retic
Jusgn'd 12 enfsnts; 11 semble plausible de ne pas attridbuer de
slgnification physiologlque & 1lt'écart constaté entre ces 15
valeurs (voir tableau N°® 3.).

% 11 ne faudrait psut &tre y volr gus l'expression des
conditions Ssonoxiques rendant ples fréguentss, parcs gue plus

alsdy, les développements de famllles trds nombreuses & préde-
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minsnce mascaline dans les milisux yuoraux, d'od provient précisée.

ment la matsure partie de ces famllles exceptienrclles.



TABLEAU N° 3

Valeur caractéristique dss histogrammses

Nombre &° Hombre de ¥riquence des Variance Heart de
enfants famllles neissances observée le veriance
masculines (1)

5 3.125 0,5085 1,300 + 4,8
6 3.255 0,5057 1,585 + 6,3
7 1.877 0,5061 l.6892 + 6,5
8 1.619 0,5011 2,069 + 8,7
9 872 0,4980 2.636 +10,7
10 654 0,617¢ 2.583 + 1,9
11 384 0,568 2.976 + 3,8
18 218 0,5022 %.66% + 8,0
13 108 00,5207 4,990 + 2,9
14 5¢ 0,5170 3.322 - 1,0
15 39 0,5441 4,695 + 4,3
16 22 0,4682 5,110 + 5,7
17 11 0,6112 5,072 = 0,8
18 2 0,5586 8,000 + 3,5
19 & 0,8318 3,338 - 0,1

(1) %czrt en valeur observée et valeur théorique exprimée en édcart
yoe.
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Deux hypethdses ont 44 avancies & ge zajet:

1%- 1s probabilité gque le premler né solt un gargoen
est sundrieny A la probsbilité de nalssance d'en garcon dang les
grossesses ultériecares.

2°~ La propertion des nalssances masculines sugmente
chez las mdres 4'fige avancé.

Pour tester la premlére hypoth®se, lz méthede ls plus simple
et la ples efficuem, est de comparer les fréquences; con trecave ains

Probebilté de naissance d'un gergon & la premidre gros-
sesge 7.253 / 14.830 = 5087 £ 00,0042,

Probebilité de naissance d'un gargon dens les esutres
grossesses: 41,242 = 06,5082 + 0,0014,.

BIWE -

Lo différence entre ces deux chiffres, étant de 1l'ordre
de 1 fois son dasrt type no peut 8tre considérde comme significeti
ve et les documents recueilllis n'apportent done gu'une trés falble
confirmation de lthypothdse. |

Pour tester la deuxiéme hypothése, on = employé une méthode
gl semblers peut 8tre un pen artificlelle, malz gul permet une utbi
lisation assez précise de 1'irformation contenus dans les documente
pour les familles de n enfants, on o consldéré que, dans l'hypo-
these nulle le nombre des garqons & chague rang de nalssances est
répartl selen uvne lol rectangulaire discrdte, autrement dis qu'd

chagus rang dsvait se trouver sensiblement le m8me nombre de gargorn
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On introdulra done deax concapds cosnodes, gul sont lss
femilles de n enfupts.
1%« 3 p rang seyen des gargons . U se Lrouvers iféplzed vers
1tane cu 1'swetre des exbrdizitis sslon que lee gorgens seront plus
cu moins fréiguents § ls fin 00 an 4ébety des fanilles.

Sn valeur ezt ¢gtimde par by, = z

=~y

£ i = nombre des nsisssnces mesculines au 1 1%9€ rang, ¥g =

@

S £ i = nosbre total de pargons dans legg famllles de n enfants.
Zn sera conslddré comme distribeé noramalosent sutour de sa

valeur moyenne uggxm‘avez une veriance égale & 1/18 (¥g) - 1

(¥ - 1)

]

2

!

=
A

s variance dez rangs qul se trouvers asupsmentée ou

w

dimdnade selon que les gorgons sont ou nen plus {Pdéguents sa débat
EZT 3 la fin des faumllles.
! eathbstings par ( 3 1 - ¥Ng (in ¥ ( ve -1 )

et gera congidérd coume dlstribud normelement sutour de sa valear

- 1

moyenne :11/12 (R§~1) aveo une verisnce que pratisuement 1'on prene-
drz égale 2 1/20 (M)l (nfegn2 + & ).

Ie tableau ci-joint N® 4 montre & simple examen qu'il n'y a
que peu de preuves pour dearter 1%hypethése nulle d'ens distridu-
tion roctangulaire.

Four les ¢ Lod 11 pecurrait y svolr Jdoute, on & conbiné les
15 tests par une méthede classique { ef.B.).

Lven eait en effet gue 1l'expression M= s 4{035 nte ou
Py est pour chague test la prebabilitéd dfobserver an Scart sussi
grand svec la valeur théorique eost distribué coume :Kl avee 2 K
degrés de libertd.

Tof M& = 39, 7 et 2 ¥ = 30; 1'cn ne peut done doarter
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1'hypethdse nnlle (prebavilitd cemprise entre 0,18 et 0,L0.).
Zayr ls sulte, on considerers donc gomme uniforas la probabili

t6 & priori de nsissance d'un gargon & un rang queleongus.



Valeurs caractédristizuss des distributions rectangulaires

Yombre 4t
enfants

£

10
11
1z
13
14

16
17
18
1g

TABLEAU N° ¢

Rangs wnoyens

€.993
7.550
7.4€7
9.050
£.625

HZoart des

rangs

woyens

4+

+

+

1,2
1,2
1,9
1,2
5,1
1,6
0,5
0,6
0,2
1,0
0,0
0,4
0,1
0,5

0,5

Variancs
des rangs

2.078
2.502
54065
5.580
6.72
8.250
10.000
11.694
14.283
18.,55¢
17.9%75
28,854
28.179
23.438
53,771

Ecart 4
varian

(1)

4

+

+

+

4

1

1,5
1,7
1,2
0,6
0,0
0,0
0,1

1,0

"Q’ &

+

(1) Eecart entre valeur obgsesrvée et valsur théorique exprime en

écart type.
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Selt 1a rénartition de E fenilles de n enfants en
farillss de ¢ gargons et neg filles.

Ctast uns obtsarvation ;é‘é falts par FIsCHLSE suor les naté-

log familles & fTorts prédeninance mascullne
on f4minire sont sensiblaanent rplus nombreusss sue ne ls voudraldt
une répartition bipomiale-

Opérant sar on matdriel, 3'oll les nalsgsnoes gémallairss ont
a4t4 &1imindez, 11 est possidle, lci, de préclssr cs point en compe-
rant 1z valear ohservie de la dispersion de ces distributions & la
vazlenr théorigue dons le cas dTans répartition blnomiasle gui conse
titue l'hypctbdse pulle.

Yans co cas, on devrsit sveir les femllles de n enfants

fp= nombre de familles de g gargons = [2‘ pE "8 inodlpe= ?%ij_
1

eat le probebilitd & priori de neissance d'un gargon.

]
la variance ezt estimée par ls ferdule.-/— (;th ff"”r‘P )

Na-

et ¥ étant grand, 11 sers 1légitime de ecnsﬁﬁérer qe'elle est dobtri-

buée comme une varizble normale de moyenne n hqet de variance

4 - “1 l‘ —‘1
—="h rA IS h(!\—i)

les momerte & ls moyenne da 2iéme et dn 2ldme prdre de la réparti-

M3 ot !

et n" sont respectivement
tion binowisle censidérde; pratiguement on s prie iel pour valeur
de 1/ h% ltexpression :1/N 1/ (M) -1 ({ n-1) -1 (2 = n+ 1)

Or, comme le montre le tableau 3 dans 12 cas sar 15, la
variance cbzervée est supdrievre B ge valeuy moyenne et dans 10 oas

sur 15 cadte diffdroncs est significative & plus de 1 €.



L] ntest pas besoin d'auntrs test combinsnt les résultats
dea quinze valeurs obseorvées veur veavelr Stoblir gqus, d'one
manitre fert anpréeiatle, les histograaumes scnt plus étalés que
ne le permettralt l'hypothise d'uns répartitiern binemisle, qui

o

deit done 8tre reistie.
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51, coome dans le travall de GIISSLER, 1'infermetion
dont on dispose se trouvelt limitée aux histogrammes, 11 seralt
difficile d'aller plus loin et de nembreuses possibilitéds (entre
lesquellss on ne saurait trancher) steffriralent pour expliguer
1*étaleoment des distributions; notasment en supposant gue la proba-
bilité a priori p de naissance d'un gergon constante dens une méme
famille est répartie d'une fagon sléatoire dans la population, on
aurait les fréguences sulvantes

fg=E(pé€ qﬂ-s)[’ﬂ r Ol
e n

ot £ (x) = valsur moyenne de X; et 1'on pourralt estimer la varisn-

ce de p dans la pepylation per 1l'expression

2 nmd & [y
Oy o= LJ 2 p?‘]g‘j
toujours positive quand, et seulement cuand, la variance de 1'histo-
grapme des familles de n enfents est sapérieure & sa valeur théori-
que.

¥aig, dans l'enjuéte présente, 1'informstion est plus complé-
te et cemprend & 1'intérieur du total des familles ds méme cowmposi-
tion globale de g gergons et de f filles, la répartition entre les
différentes arrangements pessibles.

On peut done tester 1'hypothése nulle H 3 selon lsquelle
tous les errangemnents suraient la néme fréguence rolstive d'appari-
tlon peur des vsleurs donndes de g et de f.

Ayant 4832 examiné dens ls seconde partic lz possibilité
qus les pargens ou les filles se rencontrent préférsntiellement 2

des moments priviléglés de la vie obstétricale (premler enfant,
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naissances tardives) st n'aysnt constatd svcune dsviation signifi-

cative, on est amend & tester un dventuel groupemert dss nalssancet
de méme sexe.

Pour sester Hl centre cette nouvelle hypothése, 11 seralt
faclile d'imaginer des "coefficients d'accumulation " plus ou molns
complexes, falsart zppel & telle ca telle nropriétéd des suites de
tirsge aléstelre ocu de permutations.

¥Yuls d4'abord,de telles expressions seralent surtout valables
vour dos sultes assez longues (solt par exemple 10 & 20 Enfants)
et 1'on a affaire ieci & des suites besvcoap plus courtes (109 seu-
lenent des rulgsances ont 648 observées dans des famllles de onze
enfants et plus). ZEnsulte, et suartout, on risguersit de tomber
dans 1'srreur frégquente qul consiste 3 forger des cencepts statis-
tigues étwangers su contenu coneret du méeanisme alédatolre qu'ils
deivent servir & 4tudier.

On a donc utiliser pour tester by le nogbre des “coupures®
ctest-h-dire des dévénements Géfinis par la succession dans une méme
famille d'une neigsance masculine & une nalssence féminine la pré-
cédant lmmédistemsnt cu inversement.

# ce concept s¢ rattache directement le concept de “séquence"
masculine™ (respsctivement féminine ) e'est-2-dire de sultes de
ralssances masculines (respectivenent féuwirines ) immsdlatement
consdcutives.

FPour are famille de g gargons de f filles, on & immédiatement

Sp= Sp+ra+ B-l
ou Em désigne le pembre des sénuences masculines,
5f désigne le nombre des séquences féminines,

et A et B sont des Indicatrices telles que A = 1 81 le premier

enfant est un gargon, & = 0 gl le premler snfent est ane fille,
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B =1 81 le dernier enfant est un garcon et B = 0 si le dernier
enfant ss8t ane fille, et
C= Sm+ 5f - 1; o C d3zigne le nombre de coupures; par exemple
deng la famille du tyoe @ ge.f.f.g.g.f.f.f. { & gargens et 5 filles
ena g=23;f=35; B=0; 8g= &; 8g= 2; C = 3; ot dans la famil-
le da type: f.g.f.g.g.T.g.L.f.g.f. (5 gargons ot 6 filles) on a
g =5; £ =63 4 =05 B= 0; Bg =4; 8¢ = 5; C = &.

Il est évident que C répond assez exactement & ce gue l'on
peut entsndre plus ou moins intuitivement par "groupage des nelisge-
sances de mime sexe.”

Ltemplol de lz notion deYcoupures™ (ou"séquences") ss recom~
mande par son étroite lialson svee l'estimetlon de la probabllitd
conditionnelle d*une naissance mascoline quond est connu le ssxe
de 1'enfant précddent; notion elle mime interprétable d'une manidrs
concréte sur le plap de la physioclogle comme on le montrera plas
loin.

les diverses répartitions 1liées eux Sg , Sf, et ¢, ont &té

(tudides thdoriquement par STRVENS (e.f. ¢) - (1); et on a complété
son travzil en esloulant l'expression formelle des coefficiants
de corrslation entre Sg et Sp, ¢o gul a permis d'obtenir la varisn-

ce de C.

On & ainsl pour egne famllle de g gurgons et £ filles:

—

1l g+ f| -1

] le1 |£+
Prob ( 8g=u ) =
g- 1 u e

—

valear moyenne de Sg = fgz (f+ 1
-~ g+ 1

(1) 11 conviendralt, en cutre, de citer les trevaux { € et 12 )
dont Je n'al pa avelr directement connaissance.
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variance de Sg = (g-1) (f+1) fg
n (n-1)

corrélation entre S, et S, =|/gel _f=1
e ° % "\ &x b

Pour C, la distribution est un pew plus compliquée; on a :

g;i f-1 ,|8=1 [f§1-'(f+é; -1
Prob (C = 2W) = w W—I._ L\\L—l L w I é;,' .

Prob (C = Zw+l) = 2 g~i' f=1 '%+é] -1

valeur moyenne de C = 2 f g
e

—

Variance de C = 8 g

La distribution des S ntest gu'une forme de la distribution
hypergéométrique; guand & celle e C, elle est un peu moins mania-
ble.

On peut donner quelgques exemples de ces répartitions; ainsi
pour les familles de trols gargons et de trols filles on a pour
distribution de C:

Valeur de € 1l 2 3 4 5
Prob C : 2/20 - 4/20 ~ 8/20 ~4/20 - 2/20

la valeur moyenne de C = 82 x 3

=F¥3 =3

variance de C = 2 X3 x i X (2 x3 X3 - 6 _ 4/10

Par conséquent,une famille telle que g.f.f.f.g.g. (3 gar-
gons et 3 filles) ou C =2, est "plus groupée" que la moyenne ré-
présentée elle-m8me, par exemple, par g.f.f.g.g.f.; ane famille
"moins groupée" seralt g.f.g.f.f.g. ou C = 4

Pratiquement, la répartition de C étant relativement assez
voisine dtune distribution binomiale, on a convenu d'assimiler

la répartition du nombre total des coupures dans les N familles
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ayant touates lszs mfues nombres g et f de gargons ot de filles &
ane rérartition norasle dds qus N atteint cu dépasss 20.

be fait, l'soproximetion est enrcore meillevre qu'on pour-
rait le penser, caf catte valsur élinine la majisure partie des osas
o g et £ sont trie différsnts et psrdznt, o™ la distribution de €
est fortement asymétriqus.

Gn 2 alrsl caleulé pour toutes les closseg de famille de g
garcons et de f filles, représentées bdar plus de 20 css, la dévia-
tion du nexbre total des “ecouperes® & gs valeur théerizue, Aiffé-
rence exprimée en dedgt type (Tebleau Ii° §).

Ond volt alnsl que sur les 48 classes, ls valeur observée
dans 38 cas ost plus falble que la valeur théoriqus; comblrant
ces résultats par la méthode de E.5. PTaR350N d4J3 utilisée pour
les varilances on trouve un Iﬁ de 197,4 pour 8¢ degrés de liberté,
ce aal correspond & une probabllitd d'erreur de premlére esplce
inférieure & 1 / 100.000 iime,

Hoins rigoursusement, on poorruit employer, comme test, le
nombre de cas ou la valsur observée est inférieurs & la valeur
théoxique, an supposant que dans 1'hypothése nulle cette fréguence
est 1/2.

On trouave alnsi:

a- Teutes les clesses de famllle
64 sas plus petit / 43 cas plus grand ¥pobabilitéd : 0,025

b=~ Clzsses représentées par su moins 10 famllles
40 easg plus vetit / 17 e=«s plas grand Probabilité : 0,0008

¢~ Classes représentdes par au moins 20 familles
36 cas plus petit / 12 cus plus grand Probabilité : 0,0003

d« Clusses reprdsontées par aw moins 100 familles

£5 cas plus petit / 6 cas plus grend Frobabilité : 0,002
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e~ Classes représentées par ap moins 400 famllles
10 eas plus petit / 1 cas plus grand Frobabilité :0,059

Il ntest pas besoin dtinsister sur le caractdrs un pea som-
maire de ce dernler test en ralson de la forte asymétrie des répar-
titions de ¢ pour les classes représentdées par eon petit noabre de
femilles.

Grfice aa:xg ot & la faible valeur des probabilités qui vien-
nent d'&tre caleculées on dolt donc considérer que les diverses
familles do méme nombre de gorgons et de filles n'ont pas le mémo
fréquence et cue sont favoriséea (felblewent mals indiscutablenment)
celles ol les enfants de méme sexe se trouvent “groupés®.

Ce falt est d'une extréme iwportance, cer il prouve le carac-

SDUT/IR SRV WLIRI

tére intrinsdque de la corrélation entre nalssances sueccessives,
SmEsuEnEsStmay

corrdlation gqul peourrait, sans cotte démonstration, &tre attribude,

par exempls, & la varisbllité de la probebilité de nalssance dun

gargon entre les différentes familles.



TaBLEAU K° B

Nombre de coupures ( dcsrt de la velesur observée & la valear thiori-
que en scart typs) pour les familles reprdsentdes par plus ds 29 Cas.,

Yombrs de

filles 1 8 3 4 5 €& 7 8
1 1,2 1,7 0,5 0,7 1i,2
2 2,1 1,3 -1,1 1,9 0,9 1,4
3 2,5 2,7 1,2 -0,8 0,5 =0,4 0,2
4 0,6 1,5 1,0 3,2 0,2 0,6 0,6 -0,1
& -1,1 1,3 2,1 2,4 -0,5 0,3 -1,0
& 0,8 0,6 -1,1 0,6 2,0 0,4
7 0,2 0,1 1,1 1,4 -1,2 1,0

8 0,8 0,6 0,3
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CORRZLATION ENTRE LES SEXES
=

De¥SBS UNE ¥E¥Y¥E FaLr¥ILLE

Ayant détabli par le test prdéeddent l'existence d'ane
lisison entre les nsisssnces consécutives on en évelumera l'importan-
ce afin de tester son influcnce dans la répertitien des familles
entre les 4ifférents types.

Pour ce faire on représentera provisolrement la probabilité
dtapparition dtune fumille de g + £ enfants per l'expression:

p* (1-p) P xRg (1-x X Eyre (1 -y ) RS

ot A comme précdédemwent est égal & 1 ou & O, selon gue le prealer né
est an gergon ou une fille; Rg : nombre des nalssances masculines
précédées d'une nsissasnes mosculine; R' g : nombre des nsissances
masculines préeédées d'une naissance Téminime; Rf : nombre des nals-
sances féminines préoddées d'une nalssance féminine ; &Y : nombre
des nalssences féminimes précddées d'uns naissance masculine; p =
probabilité a priori d'un premier né mascaling x = probabilité con-
ditionnelle d'un enfant du sexs masculin quand le précédent est du
sexe maseulin; y = probabllité condltionnelle d'un enfant du sexe
féminin guand le précédent est féamlnin.

Comme 11 a 4t4 ennoncé plus haut, les valeurs de Rg et de Rf
sont liées an S8g, S5f et C per les rolations (bien évidentes) Re= g-
Sgs R' g= Sg - B} R = f -« Sf; R' £ = Sf - (1-B).

autrement dit, on emploliera provisolrement un schéma de

HAR¥OFY & trols paramétres.
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Flus généralenent, on étudiera la lieison entre nalssances
sdpardes par 1 autres nalssances ctsgt-d-dire les valsurs de Pgi
{respsetivanent pfi) : probabilité cenditionnelile de nalssance d'un
garcon ( respectivement d'une fille) quand un gargon (respectivement
une fille) cst né prdefdemment & 1 naissanees d'intervalles.

Lana les perugraphes pricédents on avalt X = Pgo et y = Pfo;
an calcul simple, sur lequel on ne s*étendra pas, montre gue l'esti.
mation par lz méthode du maximum de vraisemblance (qul est tout in-
diquée i¢i ol le nombre d'cbservatiens est grand) condelt sux va-

"

leuyrs suivantes pour Pg: P gl = 'fi‘? ; on Mg représents le nom~
bre total des gargons dans les l&l§3g‘famillas; B g1 la somme du
nombre des gargons auX rangs Nel; ne2.....n=-1l-i poor les familles
de n enfants; Rgl: le nombre total des garcons précédés d'un gergon
a 1 intervalles ( Four 1L = 0 Rpy = ﬁgfsg }); et B 1 = nombre des der-
niers nés wmasculinsa.

On a, évidemncat, pour les naisssnees féminines des oxpressior
corregpondantes.

lLes tableaux F* 6 st €@ donnent les &léments punériques résul-
tents do dépoulllement des 14.230 familles pour les 4 premidres va-
kus de 1 seules intér8ssantes :

1°~ en raison de l'sugmentation de ls variance des
estimatlons.

Z°« on raison du caractére artificiel que présenteralt
1tassimilstion du rapport entre le premidre et la dernidre nalssanc
dans une famille de eing enfants & celui qui existe entre nalssance
de rang J et J + £ fens les fomlilles de dix enfants, par exemple.

D'sutre pert, ces tableaux peuvent &tre considérds comme des

tables de contingence of an X€ peruet da los tester rigoursusement
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Zn 6z qul concerne les varglsfnces des estinations, un calenl
imnddiat mentre que %gi et %fi seralent indépendants, si leur valear
vrale étalt 1/2 et gqu'elles avralent slors une variance édgale & 1/4

(Ngi-Bzi)=1 ; on adnmettrs que les valeurs actuelles permettent d°enm.
ployer cette approximation {(1la différence est de moina 1%).

Znfin, on a calculéd le coeffleiont Ge corrslation ri entre les
segxes dos nalsssnces séparédes par 1 intervalles.

L'ensemble de ces résultats est rédsumé an tadblezu N 7,

Or, 81 les chiffres sont significatifs pour 1=0 et i =1; 1l
n'en est pas de mme pour 1 = 2.

Dt'autre part, si 1'on calcule les probabllitéds conditionnelles
pel et pfl, gul résulteralent de la ssule existenco de pgo et pfo;
ctest-ti-dire la lisison entre événements de rang r et r+2 dans uns
chaine de MARKOPF sinmple; on trcuve

Ptgl = pﬁ go + ( 1- pgoc ) { 1 - pfo) = 00,5068
p'fl = yg fo+ ( 1- pfo ) ( 1 - pgo) = 90,4943
en utilisant les estimetione ﬁo pour valeur de Pye

Les différencess entre les p'l et ;l étant de l'ordre de 1'écart
type de ces dernigres, on voit qu'il n'est pas possible d"Scarter
1'hypothése du schéma de NIREOFF sur la base de 1l'information recusil
lie, en raisen de la felble valear de ces expériences; et il sn serai
de m8me & fortiori pour les p,.

Autrement 41t, si une théorie propose é'interpriter les désac-~
cords entre la répertition observée et ls rédpartiticn théorigue par
1s seule Influence d'une grossesse sur le sexe & la naissance sol-
vante, ilnbxiste pes de prevve -permettant de 1l'écarter- gque l'on
vuisse tirer de 1'étude des corrélstions dans cstte engudte.

Or l'exemple bien connu des "free mertins" &tudiés par LILLIZE,

dans le bétail, snggére la possibilité dtune imprégnation meseulini-
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sants ( ocu peut 8tre {éminlsante) de 1l'embryon pouvant entralner une
aungmentation de la 1létalité du foetus ultdrieur si celui-ci est de
sexe 4ifférent.

Un ne discutera p2s 1ci les nombrsux aspects blologlques de
l'hypothdse que l'on svanece -en faisant d'ailleurs toutes réserves
guand & la possibilité d'existence d'autres actlons- et on se borner:
& falre ressortir que le fait €tabll icl "lieison intrinséque entrs
nalssances lmmédietement consdoutives® ne se trouve complétéd par 1l'a
sartion "suffisant A expliguer les autres corrdlations"™ qgue relative.
ment au volume de 1l'information dont on dispose actuellement,

D'autre part, le comparaison entre les valeurs de pgo et de Pf
et les frdguences & priorl de nsissances d'un gargon ou d'une fills
montrant dgulement qus les différences 0,5306-0,5066 = 00,0140 et
0,5067-0,4934 = 0,0153 ne peuvent 8tre considérées comme significa-
tivement différentes; ceel rovient & dire que l'amélioration de la
prédiction permise par la connaissance dn sexs de l'onfant précédent
reut 8tre considérds comme 42ale pour les deux smexes, elle est d'en-

~viron 1, 5 <.



Légende du tableaun 1°® 6 el-contre

les chiffres figurant dans les neuf cases da tableau N° & doivent
8tre Interprétés comme sult pour les différentes wvaleurs de 1
i=0;4i=13:;1-=2.

Nombre de gsrcgons
suivis & 1
intervalles

liombre de fllles
suivies & &
intervalles

Valeurs margi-
nales

Yiombre de
garcons précs
dés & 1
intervalles

d'un enfant
dua m8me sexe

( g )
R
gi

d'un enfant
d'uan sotre
sexe

(fg )
= Nf{-Bpj~Rfil
Nombre total
des gargons
apx n-i der-
nlers rangs
( 6g )

aﬁg"ﬁgi

Nombre de
filles précé
dées & 1
intervallss

dtan enfant
d4%'un autre
sexe

(ee )

2 H wl -
€ el Rgi

d'un enfant
du méme
sexe

(£r)
= Ry

Kombre total
des filles

aux n~l1 der-
nlers rangs

( or )
= Ne~-Af)

Valears
marginales

Hombre total des
gargons aux n-l
premiers rangs

( £9)

= Rg-Bgi

Fombre totsl des
filles aux n-l
premlers rangs

(£0)

= Ne-Rey

Nombre total des
couples étudiés

( 00)

Rg+Nf-Ag1-&fi

= Ng*Nr-Bgi-pgy
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Tablassu Ne 7

Probabilités conditionnelles et corrdlations

chi carré = 70,25 Probsbilité : plus petite gue 1/1.000

579 = 0,5206 % 0,0025
Pro = 0,5087 % 0,0085
PO = 0,029¢ + 0, 0035

ﬁaa
chi carré = 3,80 Probsbilité = &%
1‘;%1 = 0,5114 + 0,0028
%ﬂ = 0,4062 *+ 0,0028
p1l = 0,0075 + 0,0039

o

o o
c¢hi cerré = 1,04 Probabilité = 307
pe2 = 0,5080 % 0,0031
P2 = 0,4955 + 0, 0031
P2 = 0,0044 + 0,0045

o
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Il convient maintenant de faire ls point des différentes
hyrothéses tsstédes successivement; afin de pouvolr construlre an
modéle: probabiliste de la théorie biologigue adoptée; ce moddle
devra €trs le plus gimple possible et permettre, avrds estimation
de ses parandtres, de tester 1l'accord entre la nouvelle théorie et
les falits gqu'apporterait un retour & l'observation de nouveaux docu-
ments.

Lton sait 418

1° gu'il est possible (malgré les cas exceptionnels des
familles Ce prlus de quinze enfants) de considérer comme constante la
probabilité A priorl de raissance d'un gargon dans les différentes
familles et anx éifférents rangs.

#%« que la seunle liaison significative est entre nais-
sances immsdistsment conségutives.

Znfin, et surtous, la théorie blologique edeptée implique une
influence d4'une grossesse sur la grossesse ultérieure.

On sst alnsi conduit, toot naturellement, & un schéma de
MARKOFY, clesg-d-dire & un tirage aldetoire ol la composition de
lturne au i2me coup dépend lindairement du résultat do i -1 idme.

Peur éviter de multiplier le nomdre des paromdtres {qu'on se
souvienne de la boutade de SMIRNOV..) on introduira seulement

a= la probabllité 2 priorl de naisssnce d'un gargon

b- un incrément constant quand les deux nsissances sont

de mdme sexe,
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4

Flos précigsdment -st pour des raisons technigues que
lton exposers vlus lein- on possra:d

Yreb.de nailsssnee d'un enfant du sexe 8 {quand 1'enfant pré-
cddent est du sexe Sl) =1/2 (1+x U+ yV).
ot x o8t une indicatrice dpals 2 + lﬁgt-l selon gus Sg est masculin
ou féminin ot y une indicatrice édgals &
. Sl = Sg { las deux enfants sont du mdme sexe
0 sl 8y n'existe vas (l'enfent est lo premler né de ls

famille).

-1818 ¢ 85 ( les deux enfents sont de sesmes diffé-
rents).

Cteat 1i,évidermsnt, le cas le plus simple 4'un tkrage en
chaine.

Gréce & 1'expression znalytique employde, 11 sst possible de
considérer comms nulles les pulssances de U et de V supérieures & 1
douxidme pulscue 1'on salt que U est de ltordre ds 27 (done UB de
1tordre de 4/ 10.000) et V de l'ordre de 3¢ (donc v% de 1vordre de
1/ 1.c00)/

Pour cette mfne raison, 1°= il est possible aveec une bonne
approximstion de réduire 1l'équation su maximoem de vralsemblance
donnant lee sstimations 5 et ; 4 des dquetions lindaires (1)

Ng-Nf 1265
U2 ccene ®  cvwwme= = 0,015%2
Ng+Nf 95,728
Mg étant le nembre total des nalssences masculines et Nf le noubre

totel das nailssances féninines.

) St Dot B G XIS G W S G R AP W W T S N A A T e SR NS A N B T 0N A A U Al S A S RN Sl G TN O e S G G B53 S T SR e S AN G N G NN W T G G S SR S S G e S ¢

(1) A dessein, on a laigsé de 6dté llexposd du traitemsnt mathéma-
tloue qui n'offre d'eillieunrs aucune difficulté spdelale,
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¥+ -2 2401
V = o o . T G e G A - = O » 029 5 °
N - M £61.495

¥ étant le nombre total des nalssances solg N = Ng + Ng ; Mt le
nombre total des familles, S : le nombre total des séguences (ces
chiffros se déduisent d'alilleurs immédiatement des calculs des cha-
pitres précédents).

2°=- de considérer les estimations 5 et § comme quadratl-
guement indépendantes.

%%« de¢ prendre comme expression de leur écart type les

skivaentes )
dcart type de U = wzwe= = 0,0032
N

écart type de Vo codooe = 0,0035
N -
On est mlors en mesure de représenter, comme on l'a déjla
falt su début du chavitre précéddmnt la fréquence des famllles de

chaque type var l'expression:
l+ AU\/1+U+YV 1 +U - R, /1 ~-U +V
2 2

(1-U-v)R'f
- o ave¢ les notations A, Rg et Ry du chapitre pré-
cédent%

Toujours, conformément au néne principe d'mpproximation, on
pourra c¢alculer les fréguences relatives dans l'ensemble des femil-
les de n = g + f enfants, de la culsse des familles de g gargons et

£ filles comme

N = g+ 1 - (g*f) —1 1
of . x 2 x + (g =) U+ (grf=-1l- 2 Ggf )| v

o’ Cgf désigne la veleur moyenne cu nombre des “ooupures®,
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Pour lss premiers histogrammes ( g+ £ = 5, 6, 7, 8 ) on &
compard les valeurs observdes dans les différentes classes aux va-
lsurs thdoriques.

a~ dens l1'hypothése adeptée d'un tirage en chaine simple
da MARUOPE,
b= danps l'hypoth2se d'une rdépartition binomials.

leg paramdtres étant estlmés sur 1z base de toutes les famille
11 semble logique de prendre pour nombre des degrsds de liberté pour
los X% relatifs sux familles de n enfants la valeur n et non pas n -
et n ~ 2 comme on devrait le feirs si %’eh % étnlont estimés poar
chaque valesur dea g + 7.

On constate (cf.tahlesun F° 8 ) ga' l'hypothdse de VARKOFF rend
compte des observations d4'une maridre beaucoup plus précise sauf en
¢e nul concerne n = 8) .

les probabilités des X i (schéma binomisl) et X z schéma de

HMiREQPF ) sont d'ailleurs dsns les intervalles suivants:

ne=5 n =6 n=79 n=8
%% = 0,05 < 0,10 0,10 < 0,80 0,02 £ 0,005 0,100,320
):zr»é,_, 0,30 < 0,50 0,80 < 0,90 0,50 < 0,70 0,05<0,10

montrant un bon accord entre l'hypothdse et la réalité.

I1 est intér8ssart de remarguer gu'une cause de désaccord, en.
tre les deux hypothéses st l'obssrvation, pour n = & est le falblse
nombre de familles composdes exclusivement de fllles; peut 8tre
favt-il ne voir 1% que l'expression de cruses dcoromlques et socla-
les gul pousseralent psrticuliérement & de nouvelles grossesses, le
parents n'aysnt eu gue des enfants du sexe féminin ( ?.2.%7.)

Les chiffres sont trop falbles d'silleurs pour pouvoir
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constater l'uugmentation du nombre des familles de 8 enfants du type
f,8,8,f,f, & o £,f,f,0,7,f, aul devralt en résulter.

On pourrailt czlculer égalenent la valeur théorigus de la variar
ce de ess répartiticns qui devralent 8trs (pour n enfmnts)
ns 1l

4 n

™op o

ou h (n) est une exypression complexe égale &

n+l [n ) o
h (n) ¥ , {é 3¢ -4 n3%+ (n® -n) 2%
J=0 J -

Enfin, on trouverailt pour valeur théorique du nombre mo-
yen des%coupures® dane les famllles de g garcons et f filles:

1+ ( gef) U+ ( g+rf=le2Dgr) V

U G e B P O S i RS U A P S S S W e G G I G I GO A

c
& 14 (gf) e (grted-zyg) V

o cgf y Comme précédeomment est le nombre moysn desTcoupures™ dans

1*hypothése nulle = 2 g £ et D,e une constente lide & la variance
g+ L

des "coupurss" et égale A 2 g f~1

g+ f -1
“uelqoues exemples numérigues, comme celul dee familles de cing
gargons et cong fillesy o™ la valeur moyenne du nombre des "coupures'
devient 4,98 au lieu de 5,00, suffirazient 2 convalnere comblen est

faible, prastiquemsnt, l'influ=nce de l'inerément.



Tableau N° 8

Comparaisons entrs les histogrammes observés et les schémas probabilistes

Yombre
de
gargons

SR Uik O 23 3 s U LR oD O Ak en

OHMWEH MO0

Nombres

obssrvés

204
£41
1.885
1.544
810
144

65
B50
765
Q73
717
325

54

19
128
304
520
480
289
111

21

49
170

41&
327
180

8l

Fombres théoriques
dans 1l'hypothise
binoniale de

PAUILLES DI CIHD ZNFANTS

171
833
l.624
1.581
769
150

PAVILLES D¥ SIX ENFANTS

55
381
783

1.017
743
£ee

47

FarILLES DE SEPT ENFANTS

16
100
S350
520
507
296

06

13

FAUILLES DE HUIT DEFANTS

7
85
185
356
444
348
171
47
&

120
852
1.386
1.543
788
leg

65
336
776
o87
733
304

54

1¢
117
DES
507
493
208

10

60
190
351
432
3543
1ve

52

chi
chi

chi
chi

CHI
chi

chi
chil

Nombres théoriques
dans l'hypothése
LARKOFF

carré

carré

earréd

garpd

carrd

carré

carré

carré

9,75
2,24

15,00

&,16

11,35¢
14,44
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L SN : LR Y 3 7 <
DISCUESIION SHUAIRE DES
mongEmugm oI smuReR po - 3-2-b-2- 23 -R--3-R-B~E-1 .51 sImyrRay

» - B - ™o v
ME T H D H 5 ¥ PLOY S & &
mTERTIER R T U -3 -2-4 -3 -2 -3-F-2-1 % -2-2-F-3 %3

On & veolontairemsnt emwployé vsne démarche pregressive,
cherchant & scrror de plus en plus préds le rédalité par le jeunm dle-
lectigue des hypothédses blologlques successives, traduites statistl-
quement en hypothéses nulles et mod@les probablilistes et confrontdes
& ltobservatlion.

Une sutre approche sut $td possible, parent directement du
schéma de MARVWOFF et l'éprouvant par une dcuble méthode d'estimetion
que 1l'on peut briévement esquisser.

Il est posaible,en effet, d'estimer de deux manidres l'inoré-
ment V 11é 2 la succession immédiate de deux naissances de mdme sexe=
a-:par la seule connaissance de l'histogramme des répartitions b-:
pour chague classe de famllles de g gargons et de T filles par la
connalssance de la valeur observée du nombre des "goupures®.

g~ En employant la premidre méthode et en se contentant
de ltapproximation 4412 constakslent utilisée, on trouve pour valeur
ds % une expression simple, abseclument correcte (unblassed), asymp-
tetlquement dqulvalente & la sclutlon de l'équation au maximum de
vralsemblance & laguelle elle est tangente quand V est un Enfinimsnt
retit de pre?ier ordre:

25?3 :a
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la sommasticn étant étendas, pour llansemble des ¥ fanilles de (g + f)
= (eonstante) enfanta, & teutes les valsurs des g : les Hg sont 1liés
simplenant au nembre moyen des "coupures™ et & la probabillsé

1+v 2(g+ 1)
2 g+ T

La varmiance do cetts estimation est 2lors sensiblement égale
A (Ew)-«1.

b~ En considérant comme seules connuss les fanilles de g gargor
et £ fillles et la fréquence relative Mg de celles qul présentent C
Yeoupurss", on trouve une deuxldme estimation, également tangente &
1'équation du meximum 4e vralsomblance, mals affectée d'une erreur

systématique, facile & Sliminer.

I} gssrait done possible de comparer ces deux estimations &
1'dcart tyre de leur différence et de tester 1thypothése nulle de
la non existence d'une corrélation résidueclle ontre les sexes des
naissances dans une mdme famille.

On ne discuters pas, ici, ces cnmlculs; meis on montrera
gseulemsnt la verte d'informetion sur % , qui résulterait de la seule
conneissance des histogrammas pour M femilles de g€ + £ enfants; en
effet d=zns les documents employés, chanue femille spportait une in-
formatien de g + £ ~ 1 ; slors que 1l'on aurait ici sculement
E(g+rf-1)

La perte d'information est done de  g+f

--é-- .
vang le cas présent, on peut évaluer que pour obtenir la

wéme préeision, 11 eut falla recueillir 3,1 fois plus de familles,
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solt environ 43.000.

I1 n'est pas inintéréssant, ron plus, & la lumiére des chif-
fres caleculéds de volr rapldement ¢s qus psud apportsr comme informs-
tion un certsin ensemble ds docunents et tout particulidrement le
nombre minimum de familles qu'il faudresit rassenbler poar peuvolr
l'oppeser & la valeur de l'inerdment V, obtenae ici.

Comme 11 ne s'egit 1& gue d'indications trés sommalres, on
prendra deux cas extr8mses pour les fsmilles de trols gargons et de
trois filles:

1%« Nombre M ' nininun de Temille rsgquls pour établir
que V est sipgnificativement plus faldle que 00,0285 sl la valeur de

~
V dzne 1'échasntillon est zéro; on a ssns pelne

1 1
0,0295 > aﬁm + ,
’ Z 81.495 L

solt ¥' plus grand gue 2,388,

2°« V=leur moyenne maxlma de V' dans un dchantillon de
einguante familles; pour établir gue V est significativemsent plus

petit que 0,02¢%, on a 3

1 1- v7
81.498 250

solt V' plus petit que - 0,58; solt sncors S plus grand qus 2453 ce
qui implique notsmment gque moins de guinze familles doivent avoir

un noabre de "coupures" inférieur & la valsur moyenne 3.

Ces gquelques remargues sont suffisantes pour montrer, on
1ltespére, comblen ces effets de "groupage™ sont difficiles & Stu-
dier gur des faldbles populaticns et comhion pése nen dans la Gils-~

cussion un échantillon limité & quslques dizaines de cos méme s'il
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staglt de familles trds nomoreuses: uns fanille de dix sept enfants

gutuns famille de neuf enfants et quatre fels plus gqulune fanille de
cing enfants.
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CCY¥CLUSIONS

L'étudie a porté sur 14.330 familleos de ¥ 5 & 19 en-
fantay, solt au totsl 25.925 nalssances; édtant donné le but pour-
salvi, une sélection préalable des documents a permis de ne retenir
que les fawllles frangelses sans multiparité; divers esspects con-

crets, tels que le milisu Sconcmique et sccial, 1'8ge et la santé

des parents, 1'influencs des causes économiquas et psychologlques-
pouvant faverlser tel oun tel typs de fawille- ont du 8tre ndgligés

au profit do phénomines statistiques plus généraux.

1°~ les résultats sulvant peuvsnt 8tre consldérés
comme &tablis:

Lthypothése d'une répartition des sexes & la nals-
sance représentable var un mécanlcme de tirages successifs indé-
nendants dans une urne & composition constante doit &tre rejetsde.

- &n ralson de 1l'étalement trop grand des histogrammes,
c'est & dire ltexcds des fanllles & forts prédominance masculine
{ oun féminine) sur les valeurs théoricues quil résultersient d'une
ripartiticn biromiale (hypothése a ) lgsus du schéma précddent;

- en raison de la diminotion du nombre woyen des séguences
de méme sexe, trsduisent une liaison entre nalssances conséoutive:

( hypothdse b ) indépendentes du feilt prdécddent.

Tt



Ii°-~ su degré d'approximation, que permet le montant
totel de ltinformation recueilli, un wmcddls statistigue de tirsge
éléatoire en cheine (siwmple) de WARKOFF a été consiralt, qui rend
compte de l'ensemble des chiffres chtenus d'une macidre satisfalsan.

te.
sttt
III°~ Par ccpirs quatre hypothéses { ¢, 4, @, £ .)
ntont pu &trs définitivement cenfirmdes on infirmdes:

-~ Ltamélioration de la prdvision dus & la conraissance du
asexe de l'enfant précddent est différent selon les sexes (hypothdse
¢ ).

- La probabilité de neisssnce dtun garcon cu 4'wne Tille
varie sslon le rang de c¢elle-ci (hypothése d.)

~ 8¢ surajeoutant & la corrélation entre naisssnces immédinte-
ment consdcubives-

- 11 existe une corwrdlation viésiduelle non nulle entre nals~
sances non immsdistoment consdoutives (hypoth2se e).

- 11 existe une variation, entre femilles, de la probabilité

de neigsance d'un garcon (hypothése T).

#eis s 1'cn a tenu & présenter airsi abstraitement
les résultats de cstte enquite, afin d'en rendre plug clair 1'énon-
cd, 11 convisnt dvidemmant dtavoir toujours préssnt & ltesrrit le
contenu coneret, blologigque des hypothdsss ot modéles probasbilise
tes qul seul légitime 1'emplol de ces derniers; simultanément, il

est néicessalre de volr les limitations internes qu'impossit & cs
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travail ls natuore m&me des documents rasseamblsés,

s rejat Je lihvposhiss nulls {(hypothdse s) de la ré-
sartition binomlele traduit ls fait 4438 const=té par d'sutres su-
teurs que l'hypothése d'uns dstermination du sexe par un nécanlsm
{ indgele vitslité de l'smbryon ou fécondation édlective .. ete..

etc..) congtant dtune gressesse A l'autre et caractdérisd par les

Leid

mémnes paramdtres pour tous lss couples nz npsubt Btre consarvée.

Ltexistence d7une liaisen entre naisssances immédiate-
nent consécutives (hypothise b ) rendant compte des falts observiés,
peat tradulre deux hypothéses biologiques bien distinctes qul sent:

A= IL'hypothése adoptde pour denner un meddls probabliliste :
11 oxiste une influence masculinisante (ou féminisante) d'une
Erossesse sur uns gregsesse immddiatement consédentive , égale pour
lag deux sexes (hypothdse 4 ).

B- 11 oxiste des périodes plus oun moins androphiles(ou gyno~
philes), qui, pour le volume d'informations recuoilll ne se mani-
fegtent de maniére significative gue par leurs actions sur les
nalssances contigiiesa; mals gul pourraient (st peut 8tre simulta-

nément).

varier de maniére systdmatique, constante d'uns Tamille & 1°
antre et en fonction de 1l'4ge et du passd obstrétrical de la mére
(hypothése e ).

avolr une plus ou moins grande duréde (3, ¢ gestations au
vlus) étont Gues au wilicu ca zu genre de vie des parents (hypo-
thése ¢ ).

8tre carnctéristicque 4'un counvle donné (et nent 8tre 1ié 3

a

Ses particularitds du gdnotype des parents ) - hypothése T ).



Ce ntest que 1'élargisssment ( enrichissenent) de le
natore des documents de base, l'cbservation et 12 comparaisen ave
d'=utres espdces, o 1'expdrimentaticen serszit possible; qui pour-
ralent permettre de prdciser ces falts; meisz sartout d'éluclder les
mécanismes (letallitéd on féccndation édlective ou détermination
épigamnique) par lesguels influent les causes dont on a pu mettre

en dvidence un des effets les plus marquante.

I.e Préaldent de Thése

TURPIN

AH
Le Doyen
YU et PERVIS DYIFFPRIVER
L.Z I N i Le Recteur:

SRS RAKITRAEE wwurr

SARRAIL



REFERIENCES

ST UM BR SRR

Ia liste spivants n'a Avidemmeht suacuns phdtenticn & 8tre
m8mz 1'4bsuche dtuns bivlicgrashie sur an sujet jul = tsllemeht fali
couler d'encre et dont les ramifications sont sl nombreuses.

On & ¢lté cuelques travauy particulidérement représentatifs des
thigag étndides 1lel statistiquenment. Ean outre, pour certalns points
de technlque statistique,qul risguaient d'@tre peu Ffamillers aux
lecteurs, cn a tenu & indiguer les mémolres originaux,

L]
L I

1. CIOCCO.B,1938, Variations in the sex rotio at birth In the
United S¢ntes~ Human Blo.l0. pp 36-44
S CRENFoAELP37. Bhe sex ratio. fmer.Nat.7l. pp 5205569, British
tss00Report 1857
3« FISCHERPR,1.1944., Statistical ethods for research workers p 1l&9
bo FRIEDA S LSWED and EISINHART.C. 1843. Tables for testing randonne:
of grouping in a sequence of altenartives. An.of Math.Staet
Vol 1z,
He CREIGEIBHR A L1889, Beltripge der K.G8cheglchen Stat.Buresa 35 pp l-%
te RENDALL.MG. and B.BIRGTON SVITH B. 1938, Distridbution of digite
obtained by an obsserver in onsing a Randonising machine supp
JdeReStat Soc. Pp G=21
7- PiRKESAS. 1938, The factures governling the mamslizan gex ratio
Sel Progress 18 pp 426«435
8w PEARSON.P.8. 1938, Thne probability integral $rznéformation for
testing geodness of fit and combining Independznt test of si-
gniflecahes. Biom,10. pp 134
9« JTEVERS W.L. 1939 .Distribution of groupe in = s=eoquence of alter-
natives. Ann.of ZEog. Vol BX.
10~ TECHERMAK SEYSENEG.G.4. 1239, Versuch einer iendelistischen
Erklédrung des Goschechteverhiéltniss des menschlischen Neuge=-
borenen. Blo.Generalls 14 pp 5424551
11- WAllie A, and WOLPOUIT:Z 4 .1840.0n a test of wheter two samples are
from the same population. inn.of Math.Stat. Vol XI.
18- WICKSELL.SD. 19.6. Sex proportion and parental age. Khngl
Fyailogra. S81lls Mandl. 37 ., He 6 .

IO DETEEaNBENESER





