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> et » rediririger le résultat dans un fichier
2>, 2» et 2>&1 : rediriger les erreurs
< et « : lire depuis un fichier ou le clavier

Les flux de redirection
Processus

Vous devriez maintenant avoir ’habitude d’un certain nombre
de commandes que propose la console de Linux. Le
fonctionnement est toujours le méme :

@ Vous tapez la commande (par exemple 1s )
@ Le résultat s’affiche dans la console

Toutefois, au lieu d’afficher le résultat dans la console, vous allez
pouvoir 'envoyer ailleurs.

O 7 Dans un fichier, ou en entrée d’une autre commande pour
“chainer des commandes®. Ainsi, le résultat d’une commande
peut en déclencher une autre!

Comment ? A ’aide de petits symboles spéciaux, appelés flux de
redirection
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> et » rediririger le résultat dans un fichier
2>, 2» et 2>&1 : rediriger les erreurs
< et « : lire depuis un fichier ou le clavier

Les flux de redirection
Processus

La manipulation la plus simple que nous allons voir va nous
permettre d’écrire le résultat d’'une commande dans un fichier,
au lieu de 'afficher simplement dans la console.

Préparatifs : Prenons par exemple la commande cut et le fichier
telephone. txt

La commande cut nous avait permis de découper une partie du
fichier et d’afficher le résultat dans la console. Par exemple

cut -f 2 telephone.txt

Ce résultat s’est affiché dans la console. C’est ce que font toutes
les commandes par défaut... & moins que I'on utilise un flux de
redirection !
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> et » rediririger le résultat dans un fichier
2>, 2» et 2>&1 : rediriger les erreurs
< et « : lire depuis un fichier ou le clavier

Les flux de redirection
Processus

> : rediriger dans un nouveau fichier

Supposons que nous souhaitions écrire la liste des prénoms dans
un fichier, afin de garder sous le coude la liste des prénoms des
personnes inscrit dans l’annuaire telephone.txt.

C’est 1a qu’intervient le petit symbole magique > (appelé
chevron)

Ce symbole permet de rediriger le résultat de la commande dans
le fichier de votre choix

cut -f 2 telephone.txt > people.txt

Attention : si le fichier existait déja il sera écrasé sans demande
de confirmation !

] = =
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Les flux de redirection > et » rediririger le résultat dans un fichier
2>, 2» et 2>&1 : rediriger les erreurs

Processus . . g .
< et « : lire depuis un fichier ou le clavier

» : rediriger & la fin d’un fichier

Le double chevron » sert lui aussi a rediriger le résultat dans un
fichier, mais cette fois a la fin de ce fichier.

Avantage : vous ne risquez pas d’écraser le fichier s’il existe déja.
Si le fichier n’existe pas, il sera créé automatiquement.
Normalement, on devrait avoir créé un fichier people.txt lors
des manipulations précédentes. Si vous faites :

cut -f 3 telephone.txt » people.txt
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> et » rediririger le résultat dans un fichier
2>, 2» et 2>&1 : rediriger les erreurs
< et « : lire depuis un fichier ou le clavier

Les flux de redirection
Processus

les commandes produisent 2 flux de données différents :
@ La sortie standard : pour tous les messages (sauf les erreurs)
@ La sortie d’erreurs : pour toutes les erreurs

Lorsque 'on applique la commande cat sur un fichier test.txt
pour afficher son contenu. Il y a 2 possibilités :
o Si tout va bien : le résultat (le contenu du fichier) s’affiche
sur la sortie standard
o S’il y a une erreur : celle-ci s’affiche dans la sortie d’erreurs.
Par défaut, tout s’affiche dans la console : la sortie standard
comme la sortie d’erreurs

Alors...Essayons
cut -d , -f 1 fichier_inexistant.txt > standard.txt
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. . > et » rediririger le résultat dans un fichier
Les flux de redirection © -
2>, 2» et 2>&1 : rediriger les erreurs

Processus . N Y .
< et « : lire depuis un fichier ou le clavier

Rediriger les erreurs dans un fichier a part

On pourrait souhaiter "logger” les erreurs dans un fichier
d’erreurs & part pour ne pas les oublier et pour pouvoir les
analyser ensuite. Pour cela, on utilise 'opérateur 2>.

cut -d , -f 1 fich_inexist.txt > standard.txt 2>
erreurs.log

Il y a deux redirections ici :

@ > standard.txt : redirige le résultat de la commande (sauf
les erreurs) dans le fichier eleves.txt. C’est la sortie
standard.

@ 2> erreurs.log : redirige les erreurs éventuelles dans le
fichier erreurs.log. C’est la sortie d’erreurs.
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Les flux de redirection > et » rediririger le résultat dans un fichier
2>, 2» et 2>&1 : rediriger les erreurs

Processus . N o .
< et « : lire depuis un fichier ou le clavier

Fusionner les sorties

Parfois, on n’a pas envie de séparer les informations dans 2
fichiers différents. Heureusement, il est possible de fusionner les
sorties dans un seul et méme fichier.

Comment 7 Il faut utiliser le code suivant :2>&1 Cela a pour effet
de rediriger toute la sortie d’erreurs dans la sortie standard.

cut -d , -f 1 fichier_inexistant.txt > eleves.txt 2>&1
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> et » rediririger le sultat dans un fichier
2>, 2» et 2>&1 : rediriger les erreurs
< et « : lire depuis un fichier ou le clavier

Les flux de redirection
Processus

Pour le moment, nous avons redirigé uniquement la sortie des
commandes. Nous avons décidé ol envoyer les messages issus de
ces commandes.

Maintenant, faisons l'inverse, i.e. de décider d’ou1 vient
I’entrée d’une commande!!!.

Jusqu’alors, I’entrée venait des paramétres de la commande...
mais on peut faire en sorte qu’elle vienne d’un fichier ou d’une
saisie au clavier!!!
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Les flux de redirection
Processus

< : lire depuis un fichier

Le chevron ouvrant < permet d’indiquer d’oil vient ’entrée
qu’on envoie & la commande.

cat < telephone.txt

On faisait pas pareil avant en écrivant juste cat telephone.txt
par hasard ?

Si. Le fait d’écrire cat < telephone.txt est strictement
identique & écrire cat telephone.txt ... du moins en
apparence.
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Les flux de redirection
Processus

Le résultat produit est le méme, mais ce qui se passe derriére est
trés différent :
e cat telephone.txt : la commande cat recoit en entrée le
nom du fichier “telephone.txt“ qu’elle doit ensuite se
charger d’ouvrir pour afficher son contenu.

e Si vous écrivez cat < telephone.txt : la commande cat
recoit le contenu de "telephone.txt” qu’elle se contente
simplement d’afficher dans la console. C’est le shell (le
programme qui gére la console) qui se charge d’envoyer le
contenu de “telephone.txt“ a la commande cat

2 fagons de faire la méme chose mais de maniére trés différente.
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Les flux de redirection
Processus

< : lire depuis le clavier progressivement

Le double chevron ouvrant « fait quelque chose d’assez
différent : il vous permet d’envoyer un contenu & une commande
avec votre clavier. Cela peut s’avérer trés utile.

sort -n « FIN

Cela évite d’avoir a créer un fichier dont on a pas besoin.

On peut faire la méme chose avec une autre commande comme
par exemple wc pour compter le nombre de mots ou de
caracteres.

wc -m « FIN

Rq : finir par un mot-clé qui sert & indiquer la fin de la saisie.
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. > et » rediririger 1
Les flux de redirection 2>, 25 et 2>&1 .
<et«

Processus

at dans un fichier
rediriger les erreurs
lire depuis un fichier ou le clavier

Nous pouvons tout & fait combiner ces symboles avec ceux qu’on
a vus précédemment. Par exemple

sort -n « FIN > nombres_tries.txt 2>&1
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Définition
Cycle de vie d’un processus
Enchainement de processus

Les flux de redirection
Processus

Un processus est un programme en cours d’exécution. On dis-
tingue deux types de processus :

o Le processus systéme (daemons) : assure des services
généraux accessibles a tous les utilisateurs du systéme. Le
propriétaire est le root et il n’est sous le contréle d’aucun
terminal.

o Le processus utilisateur : dédié a I'exécution d’une téche
particuliére. Le propriétaire est ’'utilisateur qui 'exécute et
il est sous le controle du terminal & partir duquel il a été
lancé.

] = =
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Définition
Cycle de vie d’un processus
Enchainement de processus

Les flux de redirection
Processus

Création

Toute exécution d’un programme déclenche la création d’un
processus dont la durée de vie = la durée d’exécution du
programine.

Le systéme alloue a chaque processus un numéro d’identification
unique : PID (Process IDentifier).

Tout processus est créé par un autre processus : Son processus
pére

Exemples :

Lorsqu’un utilisateur lance une commande, un processus est
créé dont le pére est le processus correspondant a ’exécution du
shell.
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Définition
Cycle de vie d’un processus
Enchainement de processus

Les flux de redirection
Processus

Etats d’un processus :
o Prét (R) : le processus attend que le processeur lui soit
affecté.
o Actif (R) : le processeur exécute le processus.

o Endormi (S pour <20s ou I pour >20s) : le processus est en
attente de l'arrivée d’un événement (par exemple, une
réponse du terminal).

o Zombi (Z) : le processus a pris fin sans libérer ses
ressources.

©

Suspendu (T') : le processus a été interrompu et attend
I'arrivée d’un signal de reprise.

] = =
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Définition
Cycle de vie d’un processus
Enchainement de processus

Les flux de redirection
Processus

Exécution d’une commande :
Cing modes d’exécution d’une commande sous Unix :

o mode interactif : commande lancée & partir d’un terminal.
Le controéle du terminal n’est rendu a l'utilisateur qu’a la
fin de I'exécution de la commande.
<ctrl-c> : interrompre la commande
<ctrl-z> : suspendre la commande

o mode en arriére plan : permet de rendre immédiatement le
contrdle a I'utilisateur (commande lancée suivie du
caractére &). Si le terminal est fermé, la commande en
arriére plan est interrompue automatiquement. Pour éviter
ce probléme, il faut lancer la commande sous le controle de
la commande nohup (syntaxe : nohup nom_commande &).
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Définition
Cycle de vie d’un processus
Enchainement de processus

Les flux de redirection
Processus

mode différé : at permet de déclencher 'exécution d’une
commande a une date fixée.

ex : at 16:50 10/06/08 < commande

démarre le lancement du contenu de commande le 06
octobre 2008 a 16h50.

(at -1 pour lister et at -r pour supprimer)

mode batch : permet de placer une commande dans une file
d’attente.

mode cyclique : tache exécutée de fagon cyclique.
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Définition
Cycle de vie d’un processus
Enchainement de processus

Les flux de redirection
Processus

La commande ps
Visualiser les processus avec la commande : ps (options), les
options les plus intéressantes
o -e : affichage de tous les processus
o -f : affichage détaillé
exemple : ps -ef
UID PID PPID C STIME TTY TIME COMMAND
root 1 0 O Dec 67 1:02 init

jean 319 300 0 10:30:307 0:02 /usr/dt/bin/dtsession
olivier 321 319 0 10:30:34 ttypl 0:02 csh

olivier 324 321 0 10:32:12 ttypl 0:00 ps -ef

La signification des différentes colonnes :
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Définition
Cycle de vie d’un processus
Enchainement de processus

Les flux de redirection
Processus

UID nom du user qui a lancé le process
PID num. du process

PPID num. du process parent

C facteur de priorité : T = prioritaire
STIME heure de lancement du processus
TTY nom du terminal

TIME durée de traitement du processus
COMMAND | nom du process

exemple précédent : ps -ef

le 1¢" p; a pour PID 321, le 2™¢ 324. Le PPID du process " ps
-ef " est 321 qui correspond au shell, par conséquent le shell
est le process parent, de la commande qu’on vient de taper.
Pour voir les process d’un seul utilisateur : ps -u olivier
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Définition
Cycle de vie d’un processus
Enchainement de processus

Les flux de redirection
Processus

Les signaux
Il est possible d’agir sur le déroulement d’un p; en lui envoyant
un signal. Unix définit de fagon standard un certain nombre de
signaux dont :
o SIGINT (signal 2) : interrompre 'exécution d'un p;,
o SIGKILL (signal 9) : arrét définitif I'exécution d'un p; (ne
peut pas étre ignoré),
o SIGTSTP (signal 24) : suspendre temporairement ’exécution
d’un p;,
o SIGCONT (signal 25) : reprendre l'exécution d'un p;
précédemment suspendu par ’envoi d’un signal SIGTSTP.
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Définition
Cycle de vie d’un processus
Enchainement de processus

Les flux de redirection
Processus

Un signal peut étre envoyé par :
@ le systéme (ex : signaux d’erreur),
@ un autre p;,

@ l'utiliateur :

o soit 'utilisateur tape des caractéres provoquant I’envoi d’un
signal au p; en cours d’exécution sur le terminal (ex :
<ctrl-z> pour SIGTSTP, <ctrl-c> pour SIGINT),

o soit 'utilisateur utilise la commande kill pour envoyer un
signal & un ou plusieurs p; lorsqu’il n’a pas accés au
terminal de rattachement des p; ou lorsque ces derniers sont
exécutés en arriére plan.

La syntaxe est la suivante :

kill -signal PID

signal : nom symbolique ou num.
PID : donné par ps
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Définition
Cycle de vie d’un processus
Enchainement de processus

Les flux de redirection
Processus

Le job control
Un job est une ligne de

commande shell. Chaque job
est numéroté de 1 & N par le
shell. Un job peut se trouver
dans trois états :

o avant plan : Le job

s’exécute et vous n’avez narien [+ Foiay | lgin
pas la main sur le shell. connaide comande &
fg tache bg tache

o arriére plan : Le job
s’exécute et vous avez la Téche en

Ctrl-z stoppée stop tache
main sur le shell.
o suspendu : Le job est en
attente, il ne s’exécute
pas.
o = = E T 9
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Définition
Cycle de vie d’un processus
Enchainement de processus

Les flux de redirection
Processus

Quelques commandes

jobs : permet de lister les jobs en cours
<ctrl-z> . suspendre une commande en avant plan
stop %num_job : suspendre une commande en arriére plan
bg %num_job :  basculer de suspendu a arriére plan

fg Ynum_job :  passer en avant plan

kill %num_job : tuer un processus
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Définition
Cycle de vie d’un processus
Enchainement de processus

Les flux de redirection
Processus

Il est possible sur une méme ligne de commande de lancer
plusieurs p;.

Lancement en séquence de plusieurs commandes
commandel ; commande2 ; commande3 > fich

création du p; qui exécute commandel

puis quand commandel est terminé,

création du p; qui exécute commande?2

Les différents p; ne co-existent pas.

Seule la S standard de commande3 est redirigée vers fich. Pour
rediriger les trois commandes :

(commandel ; commande?2 ; commande3) > fich.
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Définition
Cycle de vie d’un processus
Enchainement de processus

Les flux de redirection
Processus

Lancement concurrent de p; communiquant par un tube (pipe)
L’exécution simultanée de plusieurs p; échangeant des données
par l'intermédiaire de zones mémoires tubes.

Syntaxe : com; | comg | ... | com,

Le systéme crée n — 1 tubes et n p;.

o le p; qui exécute com; a sa S standard redirigée vers le 1¢"
tube, son E standard étant celle définie par défaut (clavier),

o le p; qui exécute comy a son E standard redirigée vers le 1"
tube et sa S standard redirigée vers le 2™ tube, ...

o le p; qui exécute com, a son E standard redirigée vers le
n — 1™¢ tube, sa S standard étant celle par défaut (I’écran).
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Définition
Cycle de vie d’un processus
Enchainement de processus

Les flux de redirection
Processus

Les n p; coexistent et se partagent ’accés au processeur. Le
systéme se charge de leur synchronisation : les p; lecteurs sont
mis en attente tant que leur tube en entrée est vide, les p;
écrivains sont mis en attente si leur tube en sortie est plein.
Exemple

1ls /bin /usr/local/bin | grep "cp" | wc -1

permet de compter le nombre de fichiers dont le nom contient la
chaine cp dans les répertoires /bin et /usr/local/bin.

La commande tee permet de rediriger la sortie standard d’un
processus vers un fichier et vers la sortie standard.

Exemple :

ls /bin | grep "cp" | tee fich | wc -1
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