umnmo

UML g l,
Le diagramme de Classe va permettre de représenter
une vue statique du systeme d'information. Pas de
dynamisme ic1 puisqu'on n'évoque pas les stimuli qui
font réagir le SI, 1l s'agit plutdt des relations entre les

Classes, des services rendus et utilisé€s par chacune d'elles
et de l'articulation de 1'ensemble.

Ce diagramme sera souvent utilisé pour vous présenter
des design pattern, car i1l montre bien la structure (figée,
statique) de la solution logicielle.
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Une Classe
Elle est représentée de la facon suivante
(attention, en fonction du contexte, on peut omettre
ce que l'on veut).

Cette représentation peut

NomClasse (en italique si abstraite) varier selon le moment ot elle
. .. _ est utilisée. Si l'analyste en
(visibilite + = -) norn_Attnbut : typeAttribut est a la conception, il restera
- Nb_de_chevaux : int plus générique. Lorsquil en
- client : Person arrivera a l'implémentation, le

diagramme peut étre bien
plus complet, et différent (des

(visibilité + = ) nomMethode(args) : typeRetour classes supplémentaires
+ getNbCv() : int apparaissent, des méthodes
+setNbCv(int) : void aussi...)

+ getClient() : Person
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Détails sur les Classes

En UML, il est toujours possible de sortir du
schéma grace a des commentaires qui peuvent
prendre la forme suivante. Ceci est un Vj

Ce qui nous donne le schéma suivant. =7

Mom ------ ® + Personne << abstract == | Ceci est comments

Allribots - - --® —nom : String

+ trevaille ) ; woid
+oString () String

i
[
f
i

return nom; —y®------ Ciode oplionnel

Opsrations - - ™
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~ Les associations.
Les assocliations sont des relations entre Classes.

Elles représentent un lien durable ou ponctuel entre
deux objets, une appartenance, o0uU une
collaboration. Elles sont représentées par une lighe
entre les classes. Sur cette ligne, un verbe a
I'infinitif permet d'expliguer la sémantique de
I'association (non obligatoire). De méme, on peut
aussi donner un nom de chague coté de
I'association, afin de nommer le role de chacun.

En théorie, I'association se lit de gauche a droite. Si
le verbe se lit dans l'autre sens, il faut I'indiquer.

Des cardinalités expriment le nombre d'instances en
jeu dans la relation
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Les associations (exemples)

Employe FicheSecurite
nasE*: int Possede > noF* int Inscription
. . I: int
nomE; varchar nivS: int o
section: int
villeE: varchar finS: Date trimestre : int
* *
F] 1 1
L employé B P
Ty udian oursTrim
SociE i | Personne . )
:-mF ||;|:F'|:|J L |:| nasE: int nasE: int
nomE: varchar section: int
villeE: varchar trimestre : int
.l
Emtmeprise Per=omne e
nown - eraploye A i butes berorac pefaric &
T eraployeur Teveille Pour 4 * 0.1
L B
Zubopdon nd
chef Dicge »
.l

Par exemple, on peut lire tout en haut qu'UN EMPLOYE POSSEDE UNE FICHE SECURITE




Assocliation n-aire

| est possible que plusieurs Classes participent a
‘association. Ce n'est alors plus une association
ninaire, mais n-aire. On l'indique par un losange.
Mefiez-vous de la complexité induite (l'association
Impliqgue I'ensemble des classes participantes).

Frofesseur

spmbole d'associafion (peuf souwvent Efre promu
/ au rang de classe d'associafion)

1 1.0
Salle Etudiant

1

Semaine

1”:*:
Revue ‘ Foint de vente
= b

1. 1.
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Multiplicite et Navigabilite...

La multiplicité indique les cardinalites entre les
classe et l'association. On l'exprime souvent par

une valeur finie (3, 5ou 17) ou un intervalle (2..3,
1..17, ou encore 2..*). Dans le cas de 0..*, on note
parfois * tout simplement.

Par défaut, l'association peut étre utilisée dans les
deux sens. Tres souvent, on s'apercoit que
I'association est uni-directionnelle. Elle est donc
navigable dans un seul sens. On l'indique avec une
fleche sur l'association (la fleche a coté du verbe
Indique le sens de la phrase...)
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Exemple navigabilite

Personne
Yioiture
o : +ham: String 1 _ — _
Bibliotheque Livre sprenom: String +itrt tn atriculation: String
1 * +o_contrat_assuranceint * +demarer(Tvoid

Created with Poseidon for LML Community Edition. Mot for Commercial Lse.

P Woit . .
hootidabe 1 bl —Chaque instance de voiture a
+M o String +itn rmatriculati on: String un Iien vers |e propriétaire
Stri * .
el +demarer(Lvoid —Chaque instance de Personne a
. un ensemble de lien vers les
voitures
—Le service de contravention est
associé a une ou plusieurs
voiture(s)
e —La voiture ne connait pas

service de contravention

Created with Foseidon for LIML Community Edition. Mot for Commercial Llse.
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Des contraintes sur l'association

Il est possible d'exprimer des

contraintes

sur
association, afin de limiter les ...

une

objets mis en jeu. Cela permet
de mieux cadrer l'architecture

de I'ensemble

Les générauy son fum conscrit
sors-ensamble des milifaires

Armée

militaire

Fersonne
general | gateMaissance
----------- {sous-ensemble} --------=

{Personne dateMaissance < 01/01/1573) 4—‘

SIIp

nels 1" _}"
_;l'.:mw'er IQ?.?p enf i'r

Compositeur | 1.

ME JouE

Université
0.1
{DU}___ -‘— I dq q m p
1.n ﬂ role d dtudia, s H o
. sel gt pour wne waiversifé
enseignant d.:-nnee i ou ,a-exciu.sz;ﬂ.
Personne
n o 1.n Cleuyre
éctire
{ordonné}

pm

onnes dont Ia dafe de

z:!"e.s.

T

1, on mef I accen
éafiom des ceuvres

I
de la cr

fsur Nimporfance
dunco

(bornes, ordonnancement, inclusion d'une association dans une autre).
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Agrégation et composition...

Ce sont deux types d'associations aux
caracteristigues specifiques. Les deux indiguent une
dépendance tres forte de l'élement par rapport a
son contenant. La relation n'est pas symetrique. Il y
a appartenance forte. La difference entre ces deux
relations d'appartenance réside dans le niveau de
dépendance du 'contenu' ; Si le 'contenu’ est lie
exclusivement au 'contenant’, et qu'll disparait
avec lui, alors on dit quil y a COMPOSITION
(élément constitutif=losange plein). Sinon, il s'agit
d'une AGREGATION (plutot une
cooperation=/losange creux).
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Exemple Agretats-composition

Presentation Transparents
1
i
+ Universiteé +String |
. . : d::} Mo

+ etudiants {): Enumerateur A

+toString () : String :
enseigne | 0.1 :
i i :
r——=1 | ordonnss alphab#iqoement | I
LT T T B A ----= {} :
: E - .r'r'r.u'b';u'fjljlf dems : E &udie + Etudiant E
I o Y| +inscrit (Université) : void |
L : b | + travaille () : void |
b : : \ 1ole de I'-Iélu-:liant dans |"omiveisiis :
b i : ~ nombre d’#udiants dans 1" université :
. i b= - - conlrainies sur la telation :
. e bttt comumunication (oneniss) |
e notmbre d oniversiies dans | "&Sodiant i
----------------- role de "universite poar [ '#lodiant :
lvpe d"amsocialion (aggregation) ————- -~~~ ~ '
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La suppression de la présentation

entraine

disparition

transparents qui la composent

des

cd Composite

Addres=Book Cortact Group
.-
)
1 a.r
.-
Contact
a.r




Meélange agregats Compositions

Pourquoil y'a t-Il parfols composition et parfois
agregation ?

. *
“olture 0. Ferzonne

0.1

.
%

Chaaaia_

||.:|:| -
[}
=
[an}
=
_
—
m
_
-
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La qualification

Parfois, un element (un attribut) permet la sélection
d'un sous-ensemble d'objets (de 1 a n) participant a
I'association. Souvent, cela permet de réduire la
cardinalité de l'extremité de l'association a 1... |l
pourra s'agir d'une clé dans une HashTable.

Tahleau

ligne Zellule
calonne 1

dune classe cihle dwve associafion.

v cdé o permef de sélecfiormer wn sous-ensemble dinsfavees

Bangue

nrCormpte Client
0.1
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Les classes d'association.

Si vous detectez que votre association est
porteuse d'informations, Il est possible d'utiliser
une classe
attributs, méthodes, etc...

Haormime

5 &t mané =

13.12.11

Mariage
&Date
&Lie

Femrme

d'association.

Sylvain Cherrier

Zaurs

jour
heureDebut
duree

Elle comportera
Frofesseur
oalle \“‘T”f Etudiant

classe d'association

.



Heritage

cette notion 'principe de généralisation/spécia-
lisation' permet de définir les relations entre sous-
Classe et Super-Classe.

“ertéhrés
Marmmiféres | | Poissons Qiseaux Feptiles Batraciens

Oeuvre
spéctalivation 4
: : titre
auteur
/ T [\1— relation 4" Réritage
Livre Opeéra Film
13.12.11 Y générakisation | Roman BD




L'héritage peut étre contraint par divers moyens,
étre porteur d'informations. Il peut étre multiple. |
peut aussi définir des limites dans l'arbre...

Salarié 0.* Corvention collective classe
+0p1{ ) {racine}
té . / +op2( ) fracine}
= +0p3{ ) {racine}
Employé Quvrier Agriculteur
Cuvrier agricole |
sous-classe? sous-classed
+opi() +opi()
superclasse wop2( ) +op2()
+opd ) +opd{)
sous-classel sous-classel sous-classed i
sous-classed

+op1( ) {feille}
+op2( ) {feville}
+opd( ) {feville}
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Les Interfaces

I s'agit la encore de factoriser un ensemble
d'attributs et d'opérations, décrivant de la sorte un
service cohérent. Il s'agit en geénéral d'un
comportement géeneérigue qui est decrit, et qui n'est
pas décrit par une arborescence de Classe.

C'EST UN DESIGN PATTERN !!
Ainsi, la faculté d'étre Sauvegardable, Comparable,
Jouable peut étre décrite via une interface, et ainsi
iImplémentée dans de nombreuses Classes diverses.
Certaines methodes vont reclamer un objet qui
Implemente cette interface, peu importe le type
d'Objet (Comparable pour TreeSet, en Java par ex).
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Les interfaces suite.

Une interface est un contrat. Lorsqu'un objet client
d'une interface collabore avec celle-ci, Il ne connait
pas son type réel mais il sait comment le
"manipuler" (quels messages lui envoyer).

Le but des interfaces est de diminuer le couplage
entre deux classes. L'interface permet de ne
presenter au client "que ce qui l'intéresse".

sowrce de | Tnferface

« Interface » . .,
i Comparable A—— classe interface (Sérdotype)
Fermet de préciser Vinferface de maniére
CollectionCrdonnée | [ exhaustive of défailde.
egalal
sUpeiaUrAn
réalisation - in_feri BUFA
indique quelle classe differentDe()
& fourndf » ] Trferface. I
| W————— lien d'ufilisafion

P& USES »

Tat;leur
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les interfaces

Une facon usuelle de présenter les interfaces insiste
sur le fait que l'interface définit des spécifications.
Elle impose la présence de certaines methodes,
guelqgue soit l'objet et sa position dans une
arborescence de Classes. L'objet, lui, est charge de
I'implémentation de |la spécification.

On pourra utiliser n'importe quel objet dont on veut
étre sdr qu'il implémentera une interface. (en C++
=> classe entierement virtuelle)

| Int c;
Comparable objetl,objet2;
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Autre exemple.

Album

- nomAlbum : int
- DateSortie : int

+ getNom()

+ getDuree()

+ getDateSortie()

+ ajoutTitre(leTitre : Titre)

+ supprimeTitre{numero : int) : bool
+ getTitre(numero : int) : Titre

+ playList() : string

Ici, Triable permet d'indio

+atiteur Compositeur

Titre
- Mom : string .
- durée : int
* | -chart:int <COMpPOSer
+ getNom() : string
+ getDuree() : int
+ getChart() : int [~ -
e~ + setChart(place : int) ..
T . + play() ™~ -
-c:TE:‘utiliSE_i <-<imp
T —_ -
— ‘-‘-‘-‘-"—\—\_\_'
mp3 099 :
~echantillonnage : int - echantillonnage : int
_ debit - int - qualité : int
+ play() + play()

- nom : string

{frozen}

+ getNom() : string

c:c:implenwente::-::-

ente== |

‘“‘ah |
A

«interface:=
Triable

T

-

uer gu'a la fois les Titres

et les Compositeurs sont Triables. Cependant,
I'néritage aurait éte ici une héerésie.
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Les Packages

Ce mecanisme permet de regrouper des
élements. Les élements a l'intérieur du package
auront des acces privilégiés. Le package éetant
un espace de nhommage, tout nom de classe est
unigque en son sein.

L'ildéee du package est de rapprocher les
élements sémantiquement proches, offrant un
ensemble de services homogénes et cohérents.
lIs séparent le modele en élements logiques, et
montrent leurs interactions a un plus haut niveau.
Par contre, Il faut minimiser les liens entre
packages.
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Exemple de package

[(Bckep S0kt
Seminar | ¢ L Cause

Eatollmed

13.12.11
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Icl, un package
cohérent de
gestion de
cours, avec des
Inscriptions
dans des
séminaires de
cours, qui ont
leu dans des
endroits.
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