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CONTEXTE

De nosjours, nous avons aire a plusieurs typede réseauXocauxsansfil et de réseaux
mobiles.Ces deux appellations sont souvent utilisées pour signifier la méme thbsg2 NA
aQlF3aAxAd RS ( 9apoBée deR Feaug dhfisgsiifaibie, et re permettent pas
des déplacements importants. En revanche, les réseaux maiilg®sent une portée plus

conséquente, et permettent des utilisations lors de déplacetaeimportants avec une
certainevitesse.

Le schéma alessous présente les différentgs de réseaux sasis et réseaux mobiles

Wireless Metropolitan Area Network (WMAN)

Wireless Local Network (WLAN)
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Wireless Personal Network (WPAN)

Wireless Wide Area Network (WWAN

Figurel ¢ Présentation d@s difféerents réseaux saifi$ et mobiles
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HISTORIQUE

Cette partie présente les différentes générations de la téléphonie mabééa vagpermettre
de mettre a plat les différences et ressemblances entre ceiles

1G- NMT

Nordic Mobile Telephone (NMT8st une norme de téléphonie mobile spécifiee par les
administrations des télécomunications nordiques a partir de 197&lle a étémise en
service en 1981 en réponse a la congestion des réseaux de téléphonie mobiles existants
cette époque (ARP sur la frequence 150 MHZinlandest MTD sur la fréquence 450 MHz
en Suédeen Norvege et au DanemariCe réseau de premiere génération a été atkans
RS&a LI eéa G4Sta 1jdzS tF {dz8RSXZ f SNorfit»ylany soh =
appellation.

Cette norme est basée sur une technologie de téléphonie analogiquefite®a technologie
de modulation radio est similaire & celle utilisée [ stations radio FM.

Avantages Inconvénients

Premiers radiotéléphones analogiques séihs | Taille imposante des équipements

Pas de confidentialité des communications
Réseaux saturés

2G- GSM

Global System for Mobile communicatid®SM)est la norme detéléphone mobile de
seconde génération développée a partir de 19@ette technologie représente la premiere
technologie de téléphonie numérique sans fin 1992, le GSM est utilisé dans 7 pays
européens.

En France, le GSM fonctionne entre lEgtiences 900 Mhz et 1800 Mhz.

Le débit moyen du GSM est similaire a celui du FAX;&@is¢ 9,6 kbits/sec.

Avantages Inconvénients
aSAffSdz2NBE ljdz- £ AdS RQYDébit: envoi de données lentes
Taille réduite

Confidentialité des communications

[ Q! a¢{ S&débit ndbilekEticddgurisse 5
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2.5Gq¢ GPRS

General Packet Radio ServiBPRS) est une @ution importante du GSM][ Q206 2S OUA T
LINARYOALI f RS OSGGS s@2fdziazy Sad RQFOOSRSNJI I
Débit théoriqueS 4 & RS 1702KKIKRRIB SRSt S RSoOA G 3WMBE Sad RS
LeGPRS supporte difféerents niveaux de qualité de service (QoS).
Quatre parametres définissent la qualité de service :

- Classe de priorité

- Classe de fiabilité

- Classe de délai / retard

- Classe de débit
Plusieurs nouveautés sont disponibles avec le GPRS

- Accésau Web

- Messagerie électronicl

- Transfert de fichier

- Commerce électronique

- { SNBAOSE RQAYF2NNIGAZ2Y
al t KSdzZNBdzaSYSyids €S Dtw{ yQF LI & SiGS dzy &dz00
Avantages Inconvénients
Débits ta RQFOOs8a t f QLY (SN

Accés WAP (Internetllégé)

Réseaux GSM déja saturés

Facturation a la donnée

Aucune application décisive pour le grand pub

Connexion permanente possible

Support de plusieurs niveaux de qualité
service

[ Q! ac¢{
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2.75Gq¢ EDGE

Enhanced Data for GSM Evoluti(EDGE) a été développédz O2 dzNB RS f QlF yy SS
technologie est uneévolution des technologies GSM et GPR&ec des débits réels de
f Q2NRNB RS wmtT1 10A (0 ERGEe place ehtte deIGPRSfez3Glj dzS € S D

EDGHntroduit une nouvellenodulation : 8Phase Shift Keying-@BSK)
HSCSD et GPRS augmentent le débit GSM
EDGE est utilisé comme col@dment avec HSCSD et GPRS

- EDGEoupléau HSCSD donf&TSOdébit maximum théoriquele 300 kbps)
- EDGE couple au GPRS doerteGPR%debit maximum théoriquele 300 kbps)

Avantages Inconvénients

Solufon alternative moins onéreuse qu& 3G | Obligation de changer de terminal

Débits plus élevés que le GPRS

3Gq UMTS

Universal Mobile Telecommunicatior®ystem (UMTS) a été développé en 2004 sous sa
premiere version Release 99 (R99).

[ Qlac¢{ F2yOdA2yyS &dzNJ-2000 MHieypRrEet BnSiébiE mdh dedzSy OS
f Q2NRNBE RS oyn {oAlaka 6y F2Aa LI dza NI LIARS |

Avantages Inconvénients

Acceslinternet hautdébit depuis un équipemen Codt
mobile ou un ordinateur

Vidophonie Changement des équipements usagers

Télévision Arrivée du HSDPA

[ Q! a¢{ S&débit ndbilekEticddgurisse 7



3.5G¢ HSDPA

Derniére née des technologies mobiles, le High Speed Downlink Peatets (HSDPA) est
développée depuis 200@ f £ S LINRPLJ2&aS RS& RSoAdG& NBSfta RS
LINSYASNBE GSNEAZ2Y O6LINBaIl[dIS NRPTOXKA S y B dZBS NB dz8 v
proposera des débits réels équivalents a 3.6 MbitsTeut commef Q) a¢ { =~ f QI { 5
fonctionnesurla bande de fréequence 1962000 MHz.

Avantages Inconvénients

Connexion Internet depuis un ordinateur Concurrent du WiMax (30 Mbits/s)
Débits élevés Changement des équipements usagers
Contenu multimédia

[ Q! a¢{ S&débit ndbilekEticddgurisse 8
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PRESENTATION

w

Il existe plusieurs technologies 3G dans le mondeKl OdzyS RQStf Sa a&c
recommandations IMT200&uivant les continents, la norme utilisée est différentes

Europe: UMTS (Universal Mobile Telecommunications System
Amérigue: CDMA2000

Japon et CoréeW-CDMA(Wideband Code Division Multiple Access)
Chine: TBSCDMA

Ces normes permettent de transporter les données gdna haut débit sur la méme
connexion. La particularité dgechnologies36a i R QI @2 A NJ dzy NB &S| dz Odx

[ Q, aest{donc la norme de télécommunications de troisieme génératiotilisée en

Europeet est basée sur la technologie-@DMA (utilisée au Japon et Coréelle a été
développée a partir de 2004 avec la Release 99 (R99). Sa bande de fréquence de
fonctionnement estt900MHz2000MHz Les spécifications techniques de cette norme sont
RS@OSt2LIJSSa | dz aSAYy RS fQ2NHFIYA&aYS oDttt o
[Q'a¢{ Said O2YLI GAoftS | SO (2dza fSa NB&aSI dzE
au niveau mondialLe réseau UMTS ne remplace pas le a8s&SM existant puisque la
coexistenceentre ces deux réseaux est possible.

[ Q! a¢{ S&débit ndbilekEticddgurisse 9



PLANS DE FREQUENCES

Le schéma alessous présente le plan de fréquence de la téléphonie®ti& gnération en
Europe, Japon et Etatdnis:

DCS 1800 DEQTDD  UMITS DD UMT
Europe !
IMT-2000
HS IMT-2000 TDD UMT
Japon s e o

PCS
PCS LFnIicensed PCS

USA — —

1800 1850 1900 1950 2000 2050 2100 2150 2200
Bande de fréquence (MHz)

Figure2 ¢ Plan defréquences pur la 3G
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HIERARCHIE DESCELeY 59 [ Q! a ¢ {

¢2dzi O2YYS S NBAaSlkdz D{ax fQlac¢{ Sal RAQDAA:
/I KI Odzy S R Q SprféseNtBen BrictioS de lagiéngité de population & semirde la
vitesse de mobilit® [ QF O0sa LI NJ &l StftAGS Sad dzyS SEGS

Suburbain

Intérieur

Figure3 ¢ Hiérarchiedescellulesde Q| a ¢ {

UnepicoOSft f dzf S LISNXYSU REHKO REHKA af RER R dHR NB S (RESI
de 10km/h (marche a pied, déplacement en intérig@tc).

Une microOSt f dzf S LISNX S R S34{RoSOMEIKEA RS2 NIRQ 2RNRINE RS
f Q2 NR2OKn/hRVEhicule, transports en commun, etc.).

A

Une macreOSf f dzf S LISNX¥SG RS&a RSoAdG& RS f Q2NRNB R
f Q2 NRNB KRaing Grandd Wiesse, etc.).
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Le schéma di LINB 4 LINB&ASYydGS fSa RATTFSNEWNI 303 NS O
ordonnées se trouve le débit demandé pour le service en quesBibacun des servicest

regroupé par leur type de connexion bidirectionnel, unidirectionnel, diffusion
point/multipoint).

Débit demandé
A

A
2 Mbits/s 1A
384 kbits/s | ﬁ
64 kbits/s
32 kbits/s “
16 kbitg/s
; o voix |

9.6 kbits/s

2.4 kbits/s

Unidirectionnel

1.2kbits/s

»
|

Bidirectionnel Diffusionpoint/multipoint

Figure4 ¢ Lesbesoins en débit deservices de | a ¢ {
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LE RESEAU UMTS

-

02 Y LIAN BT RTemeytria NRadioSAccess R QF O

(]

S

I a ¢ { a
RQdzy NBA&SI dz OdzdzNIp

~

NE &SI dz

A

[ S
Networkd S

Equipement

Réseaux externes

wSaslth dz

PS domain

Figureb ¢ Architecture globale duéseau UMTS
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NB a Sl dz ReStbHofe@e piusidurs forictionnalitésSa fonction principale est de

Uy S/
N Z Uy

- Sécurité Il permet la confidentialité et la protection des informations échangées par

JYATSNBN f Sa R2yySSad 3ISYSNBSA LI NJ fQdzal 3SN
fS NBaSlIdz OdzzN) PELISYRAYAEYISNFSOEa0KUzZNES R

f QAY U0 SNFY ORiI NI R&AI2Yy § RS& f 32NAIKYSAE RS OK
- MobiliteY ' yS SadAyYrdAizy RS I LRaAiAldAaz2y 3IS23AN

R Qde<UTRAN.

- Gestiondesressourcesradio [ S NBaSl dz RQIFI 00s8a Said OKI

des ressources radio nécessaires a la communication.
- Synchronisation Il est aussi en charge du maintien de la base temps de référence
des mobiles poutransmettre et recevoir des informations.

[ S NBaS IWIRAR @dt CdAEose géusieurs élémentsune ou plusieurs stations de
base (appeléedNodeB, des contrdleurs radio RNC (Radio Network Controllegt des
interfaces de communication entre les difénts éléments du réseau UMTS.

<
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NodeB:

Le role principal du NodeBa & RQF a4 dzZNENJ £ Sa T2y OiAz2ya RS NJ
LJ2 dzNJ dzy S 2dz LJ dza A SdzNBE OS f dvedzirSéguip&mnt dEBgES | dz R Q|
NodeB travaille au niveau de la couche physique du modéle OSI (codage et déchdage).

pouvons traiver deux types de NodeB

Figure7 ¢ NodeB avec antennes&erielles

NodeB

Figure8 ¢ NodeB avec antenne omnidirectionnelle

Les interfaces de communication

Plusieurdypea irfeflaces de communicatioooexistent au sein du rése&alMTS

- UuY LYGSNFIFOS SyiGaNB dzy Sl dzA LIS YBIgpermdrdal 3 S NJ ¢
O2YYdzy AOFGA2Y 1 @SO tQ!'¢w! b @Al I GSOKy2f

- lu:interfaceSY U NB S 8B a6tz R&QH ODS NBaSI dz OdzdzNJ F
au contréleur radio RNC de communiquer avec le SGSN.

- lur: Interface qui permet & deux contréleurs radio RNC de communiquer.

- lub: Interface qui permet la communication entre un NodeBun contrdleur radio

RNC.

RNC

[ S NbES LINAYOALIf Rdz wb/ S&ad RS NRdAziSNI £ Sa (
RS f Qll tavai{ledau niveau des couches 2 et 3 du modéle OSI (contréle de puissance,
allocation de codes

[ Q! a¢{ Sdébit mdbilerEticddurisse 15



[ S wb/ O02yaidAiddzS tS LRAYy(I RBOEOODSRIzLIEBAS If d2SYdr
Exemple

[ 2 NB |j dzQdzy S 02 Y Ydzy A O léquipemént &agarund cohnexion & typd NJ dzy
RRC (Radio Resource Control) est établie entre-cietiiun RNC du &S | dz RQlF 00§ a ! ¢
Dans ce cas de figure, le RNC concerné est appelé SRNC (Servifig/RNE) Qdza I 3 SNJ &S
dans le réseau, il eseventuellement amené a changer de cellule en cours de
O2YYdzyAOFGA2y®d Lf Sad RQF Af foSe®Nds uhJoileBMné f S |
dépendant plus de son SRNC= RNC en charge de ces cellules distantes est appelé
«controlling RNG. Le RNC distant est appel@rft RNC»> du point de vue RRCe «drift

RNG> a pour fonction de routeres données échangées entle SRNC et Q Slj dzA LIS Y Sy (
usage.

Serving RNC Drift / Controlling RNC
lur

[
»

A

lub

Connexion RR

v

NodeB

N

Figure9 ¢ Représentation graphique d@ISESYLX S RS 0O2YYdzy A OF {7

[ Q! a¢{ S&débit ndbilekEticddgurisse 16



wog{otl /siw

[ S NBaSI dz OdzdzNJ R $le tioi@pasigsipnt dedx llom@igey LJ2 & S

Le domaine CS (Circuit Switchatllisé pour la téléphonie

Le domaine PS (Packet Switchgd)pemet la commutation de paquets.
Les éléments communs aux domaines CS et PS

Ces dewdomaines permettentaux équipements usagers de pouvoir gérer simultanément
une communication paquets et circuit€es domaines peuvent étre considérés comme des
domaines ded SNWAOS® /S (eSS RQlI NOKAGSOUdZNE LIS NI
R QI dzim&les dersirvice.

[ S a0KSYlI NBLNBaSyidS f QF NOKAGSOGdzZNE Rdz NBaStk

Gs

Figurel0¢ Architecture diNB & S| dz OdzdzNJ RS f Q! a ¢ {

[ Q! a¢{ Sdébit mdbilerEticddurisse 17



'ELEMENTS COMMUNS
Le groupe des éléments communs est composé de plusieodsiles:

- LeHLR (Home Location Register) représente une base de données des informations
RS f QumdahtekS NJ
0o [ QARSYGAGS RS t QSIdzALISYSYy (G dzal 3SNJ
o[ S ydzYSNRB RQI LISt RS f Qdzal 3SNJ
o [ S& AYTF2NNIGA2ya NBfIFGAGSE | dzE LR &&A
f Qdza I 3SNJ
- Le AuCAuthentication Center)e3y OKI NBS RS f Ql dzi KSy (A FAO!
gue du chiffrement de la communicatioBidzy S RS 0OSa RSdzE F2y OUA2
respectée, la communication est rgjgté.ee Auc se base sur le Hifi de rfécupérer
les informati/y a NXHBf | uA)\ ®§é L Af deé} 3 SNJ S ,Lg2 dzNJ | A Y
- [ Q9Lw 0691 dzA LIY SY Uest erkR SargeAde da gesfiol Mdes UvBIdNdes
SljdZA LISYSy G a dzal I3ISNaR® Lt Sad Sy LpaudSaani?)
numero unique propre a chaque équipement usager, le nunital (International
Mobile station Equipment Identity)

LE DOMAINE CS
Le domaine CS est composé de plusieunslules:

- Le MSC (Mobilgervices Switching Cente®)a & Sy OKI NHS Raddl 6t AN
I 2SO f QS| dzA IL3Spwus plé de doinmi@Eed IMSRlonnées.

- Le GMSC (Gateway MSC) amt passerelle entre le réseau UMTS etréseau
téléphonique commuté PSTN (Public Switched Telephone NetwdrkSi un
équipement usager contacte un autégquipement depuis un réseau extérieur au
réseau UMTS, la communication passe par le GMSC qui interroge le HLR pour
NBEOdzLISNBENJ £ Sa Ay F2NXIdA2ya RS f Qdzal ISN® 9
R2y U0 RSLISYR f Qdzal 3SNJ RSadAyl Gl ANB®

- Le VLR (Visitor Lakon Registerest une base de donnégassez similaire a celle du
HLR, attachéaun ou plusieurs MSC.S [ w 3JIF NRS Sy YSY2ANB f
RS fQSIdzALISYSy(d dzall 3SNJ RFya S o6dzi RQSYI
usager.Le VLR est en clge dQ S y NB 4 usag®Sddds une zone géographique
LA (Location Area).

LE DOMAINE PS
Le domaine PS est composé de plusieurs modules

- Le SGSN (Serving GPRS Support Nmstledn charge @ S y NB 4 usap&Sdaihs
une zone géographiquaéans une zone de routage RA (Routing Area)

[ Q! a¢{ S&débit ndbilekEticddgurisse 18



- Le GGSN (Gateway GPRS Support Neselne passerelle vers les réseaux a
O2YYdzit A2y RS LI ljdzSda SEGSNASdNE GSfa |d

[ Q! a¢{ S&débit ndbilekEticddgurisse 19



INTERFACE RADIO DE L¢ w! b

|ARCHITECTURE EN COES

QA Y 0 SNF I OS Nkt Rtu@uré&es cotdickiekldnings Iprotocoles se basent sur les
3 premiéeres souches du modéle fIspectivement la couche physique, la couche liaison
de données et la couche réseau).

‘ Controle
RRC ' Couche3/ RRC
PDCP
Couche 2 PDCP
Couche 2 BMC
Couche 2 RLC

e Y - O ---  Canauwogiques
T T T T - -

MAC | Couche 2 / MAC

____________________________________ Canaux de transport

T I ———
PHY Couche 1

Figurell-Vue encouches®l f QA Y G SNF I OS NI RA2 ! ¢w! |

[ Q! a¢{ Sdébit mdbilerEticddurisse 20



Couchel :

Cette couche PHY représente lacouti& & & A |j dzS RS quirdapNsé IEsNORdticDS NJ R 7
RS O2RI3dSs RSO2RI3ASS Y2RdBDMAAZ2Y SG RQSYGNBf I

Couche 2
Cette couche edlivisée en plusieurs sous couches

- La souscouche MAC (Medium Access Control) a pour role de multiplexer les données
sur les canaux de transport radio.

- La sougouche RLC (Radio Link Control) permet la fiabilité du transport des données
entre deux équipements du réseau.

- La sousouche PDCP (Packet Data Convergence Protmewoi)et de compresser les
données via des algorithmes de compressionSf | LISNYSG RQSELJX
efficacement les ressources radiBDCP compresse les-tétes des pagets TCP/IP
suivant les RFC 1144 et 250 plus, cette sousouche PDCR aussipour role de
NEYRNB AYRSLISYRIy(l fSa LINEUG2 GdisSeachedN RA 2
MAC et RLC) par rapport aux couches de transport rédedts (@ LJS RQI NOKA
LISNXYSGGNI f QS@2f dziA2y TFam oodiBer [8&SpéotochidP (i 2 O 2
N} RA2 RS Q! ¢w!b

- La souD2dzOKS . a/ 6. NBI RO}

a ik a dz )\0|éﬁ I 2y
F2yOlAz2ya RS RAFFdzaA2Yy .RS YSaal 3S adzNJ £ Q
Couche 3

Cette couche RRC (Radio Resource Control) gere la connexion de signalisation établie entre
fS NBAaASEHdz RQlF O0s8a | ¢ witiisée $ois dd Q S I tzd L.a6 MBI & S vizd |
libération de la communication.
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VTRANSPORT DES DONNEE

Suivant le type de données a transporter, la gestion du transport des données est digerent

Commencons par détailler lesamesrelativesa la voix][ I 02 dzOKS t 5/t yQSai
dans cetype de transport Les couches MAC et RLC sont employées en rmadsparent,
cestaRANB [[dzQAf yQeé | LI} a RS asSaySydalidiirzys yaA

9y NBOI yOKS: S N Nmécanidmeldst dR&emte typd- di paguét NL t

t5! 6bS0B2N] t5!0 LINPGASY(d Rdz NBASIF dz OdzdzNJ R
UTRN.¢ 2 dzii R Q I-téte deFRaNPOURScgmpressépar la couche PDCPa couche

RLC segmente la PDU ainsi compreskiéeentéte est alors rajouté a la RIRDUpar la

couche MAGQors du multiplexage

Le schémadRSa ad2dza LINBaSydS ljitdSya0 | ljLdidzt I NI &S YRS 4l dz
f Q) ac({

I}I

PDCFY / 2 Y LINB-tt& AGPyP

”?

RLC Segmentation

!

Données RLC ' Données RLC

|

MAC: Multiplexage

Entéte
MAC

, Entéte
Données RLC

Données RLC

Figurel2 ¢ Encapsulation des paets TP/IRL  f QF NNA @&zNIJdz NB & S| d:
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LESPRINCIPEDU WCDMA

L'interface radiode 'UMTS se bassur le WCDMA (Wideband CodPivision Multiple
Access)Cependant, le WCDMA se base sur une technique plus ancienne qui est le CDMA
(Code Division Multiple AccessAfin de comprendre les concepts du-@DMA, il est
important decomprendre la technique du CDMA.

|cDMA

Le CDMA (Code Division Multiple Access) est utilisé dans de nombreux systémes de
communicationL f LISNXYSG RQF @2ANJ LJ dza A SdzNE dzlies f A &l G
transmissions sont numérisées, dites a étalemdmtspectre] QS G f SYSyYy G Rdz & LIS
signal moins sensible aux fluctuations sélectives en fréquergcsignal est ainsi transmis sur

une bande de fréquences beaucoup plus large que la bande de fréquences nécessaire.

Les avantages

- Efficacité spectle

- Sécurité de la transmissiore signal codé est détectable comme étant du bruit.
- Handover

- Gestion du plan de fréquences

- Concentration de trafic

t NAVOALIS RS fOSGlIfSYSyd RS aLISO0GNEB

Le WCDMA réalise un étalement de spectre selon la méthodegartition par séquence
directe (DirectSequencg

t 2dzNJ OSf I = OKFIljdzS§ o6AdG RS fQdziAf A&l GSdzNJ £ N
pseudo aléatoire PN (Pseudandom Noise code)propre a cet utilisateurLa séquence du

code (constituée de MIéments appelés "chips") est unique paat utilisateur en question

et constitue la clée codageCette derniere est conservée si le symbole de donnée est égal

a 1, sinon elle est inverség. I f 2y 3dzSdzNJ [ Rdz O2RS Sad | LILIS
(SpreadingFactor)

Sichacun desymboles a une durée Th, on a 1 chip toutes les Th/N secondes. Le nouveau
signal modulé a un débit N fois plus grand que le signal initialement envoyé par l'usager et
utilisera donc une bande de fréquences N fois plus étendue.

Nous avons donc unelation entre le débit initial et le débit final du type

Débit Chip = Débit Bit x SF
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Remarque LarelatoneRS & adza y2dza LISNXYSG RS RANB [jdzS LI
élevé, plus le Débit Chip sera élevegelaimplique que le débit de données du canal sera

élevé. Les canaux a débits variables peuvent étre libérés en fonction des besoins de

f QdzG At A&l GSdzNI

Code de longueuk

Données l Chips

---------- - Q) - W

Dd DcdeXL

D, = Débit Données
D, = Débits Chips
L = Longueur du code

, "y A
/E\ Signal étalé :
| |
| ]
|
|
|
|
[}
)
! B
________________ -—- - _>
Bande de base Fréguence porteuse

Figurel3¢t NAY OA LIS RS péceS il £t SYSyd RS a

Afin de pouvoir lire le message codé envoyeé, le récepteur doit réaliser la méme opération.
Eneffet, § RSNV ASNI ISYSNB (I YeMN3faygadz28K0B ARBRQS A f
RQ2 0 0 Sy mnées. lfeSdonnde? ges autres utilisateurs (pas de multiplication avec |
4SldzSy0S RQS(étadéSYSy 0o NBadaSyi

| 2RS4 RQSiOFfSYSyl

| KFljdzS dziAfAal G§SdzNJ LI2a&d8RS dzy QAeRMerérehde Sai
entre ceuxci. Pour cela, nous utilisons des codes orthogondixcodes OVIS(Orthogonal
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Variable Spreading Factor Codeff Ay RS Y2RATFTASNI €S FF OGSdzNJ R
f Q2NIIK232y I fAGS RSa RATFSNByGa O2RSa RQSGl S

Ces codes sont définis par un arl®¥SPUOK | |j dzS Y dzdzR 188 codesS dRS2 fils F A f &
sont issus du code de leur pere commutesta-dire que leur code est composé par le code

du pére et de son complémentaire. QF Nb NB5 RSa 02 RS ®trehlreprésentél A y a A
sous la forme de la matrice de Hadamard.

SF=1 SF=2 SF=4 SF=8
C41=1,1,1,1 gronnnnnnnnnns
C,=11
WSS W SLELELECEELED
G=1 |  hiddaeeeees
SRR WY WLLLLLILLILLL
Coo=1;1 | s
PEE Y (LLLLLECPLLED

Figurel4 ¢ Arbre des codes \C5F

[ QF NIRGBL a Gz > y2dza Y2y UNB 1 NBfFGA2Y Sy iNB f
codes disponibles pour un étalement donné.est important de savoir que le facteur
RQSGIFIESYSYyd {C RSUSNNXAYS I f2y3dz2SdzNJ Rdz O2RS

Le nombre de bits dans les trames des canaux dédiés pour le transfert des données se trouve
LI NJ f QAYGSNXYSRAFANSE RS fF NBtlIGA2Yy adaAgdlyas

256

SF—Z—k avec0 <k <6

Comme] Said O2YLINRA SYyaGaNB n SG czX tSa @It Sdz2Na
valeurs

k 0 1 2 3 4

ol
(o)}

SF 256 128 64 32 16 8

~

510 ya dzy (St | NDRGBOZI AKX A a\6N$ iR daa)2 & &SKa0 CaBamie

Sa hzt
y 2 dza fQI-@QYé pgdzz £t S O2RS RS OKI lj dzS ydzsz'a

Sai
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Cela implique donc que pour une branche, les codes ont une relation entreceugui
SYLIS OKS fQdziAfAalGA2yY RQI dziNBEa O2RSa f 2N&I dzS

SF=1 SF=2 SF=4 SF=8
Cs1=1,1,1,1 gnunnnnnnnnnns
C2'1: 1’1 -------------
Copm LAALL [rreeesseeeses
cM1 |
Cogm LA L [rreneeensanes
Cop=11 | Ny hereeeeenn .
N |

Figurel5 ¢ Utilisation des codes &V/F

La figure edessus nous indique que le colg, est utilisé, ce qui empéche tous les autres
codesde la méme branch® Qs (i NS Celté ®dlehirapdsiide contrainte forte sur les
disponibilités des canaux pour le hedébitx OS ljdzA A Y LI AljdzS 1jdzS S
simultanés en téléchargement de données est limité.
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|CONTRAINTES

Lt SEA&GS OSNIFAYSaE OzyimhrolggieSa ljdz yi t f Qdzi

[ QICCOFAR 9! w

hy LI} NI S -RSMNHmIIdzEET NJLILI NBAf Y20AfS SYSG G
empéche tous les autres appareils mobiles du voisinpg@.l LILJF NBAf Y20Af S L
éblouit son entourage.

Prenons par exemplenuappareil mobileéémetteur se trouvant au pied de la station de bases

Si RQI dzi N’ & | LILJI NI Adobnd leuy puissaricsS gui aBive al jBeNRd MK S NA S
station de baseest affaiblie par la distanceCes derniéres seront masquées par le signal de

f @&teur puissant.

Pour remédiera ce probleme, il est possible deettre en place un systeme de contrble de
puissancelLe systeme de contrdle rapide en boucle fermée (Cldsepd Power Control) a

été retenu pour le WCDMA.Ce systeme permet a la station de base de réaliser des
estimations réguliere§1500 fois par seconde pour chague mobitk) rapport signal a
interférence (Signal to Interference Radio) en les comparant avec la valeur du rapport signal

a interférencedu deginataire.{ A t QSadAYI GA2y RS OSGGS @It Sdz
destinataire, la station de base demandefaQl LJILJ NBAf Y20AfS 02y 0S|
LJdzA a4l y OS2 ROBYABRARA&YYSyYy (i SN

Le contréle de puissance permet a la station de base devoicles signaux de méme
puissance Ce mécanisme permet de prendre en compte tout type de variation
RQFTFIFAOf AaasSYSyido

Le schéma alessous illustre ce phénomene de ndar. En effet, nous avons 3 équipements
mobiles qui sont connectés a la méme statdmbase. Cependant, du fait de leur distance a
celleOA >~ f SdzNJ Lldzh a4 &l yOS Said RAFFSNBYGS £ f QF NNA

(@)

5\\ 5\\\ éﬂ/smton de base
Mobile 3 Mobile 2 Mobile 1

Figurel6 ¢ Effet NearFa
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Les deuxschéma ci-dessous présentd les puissances regues par la station de beeses et
avec contrble de puissance

Sans contrble de puissance

Puissance
N
]
[}
[}
]
]
]
]
[}
:
]
L- - - -> Mobiles
1 2 3 >

Puissance Mobile 1 > Puissance Mobile 2 > Puissance Mobile 3

Figurel7 ¢ Comparaison des puisces ans contréle de puissance

Avec contrble de puissance

Puissance

R R

- - - -> Mobiles
1 2 3 >

Puissance Mobile 1 = Puissance Mobile 2 = Puissance Mobile 3

Figurel8 ¢ Comparaison des puissancesga controle de puissance
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