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Exercice Scientifique et technique 

Comment accélérer les requêtes SQL sous PostgreSQL ?
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Indexation

Plusieurs types d’index, mais ici on va en étudier 4 principaux:

BTREE BRIN GIN HASH

L’indexation est la création de structures sur des colonnes pour 
permettre à la base de retrouver plus rapidement les lignes qui 

correspondent à une condition
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HASH et BTREE

BTREE

Structure arborescente équilibrée et ordonnée

• Avantages : efficace sur des égalités, tris et plage 
de valeurs

• Inconvénient : inefficace sur des très grandes
tables pas triées

HASH

Structure d’indexation qui applique une fonction de hachage 
à la valeur indexée pour la ranger dans un seau de hash

• Avantages :

• Très efficace sur les égalités

• Inconvénient :

• Pas performant sur les autres cas

• Index peut possiblement être lourd

Source : http://leopard.in.ua/2015/04/13/postgresql-indexes
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GIN et BRIN

GIN

Un index inversé, pour chaque élément contenu dans une
valeur il mémorise la liste des lignes où cet élément
apparaît

• Avantages :

• Performant pour la recherche textuelle

• Inconvénient :

• Index lourd

• Peu performant sur les égalités ou tris

BRIN

Structure organisé en intervalle (min, max), où chaque
intervalle est associé à bloc de données

• Avantages :

• Index léger

• Performant sur de grands volumes de données trié

• Inconvénient :

• Si table non trié alors peut être pas performant

• Pas adapté à tous les cas
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Expérience - Base de données – schéma
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Temps d’exécution des requêtes (en ms)

• Egalité
• table versements lourde

1ère requête 
2ème requête 

• Filtre par intervalle

• Btree et hash ~ 35x plus

rapide que sans index
• Brin ~ 3 fois plus rapide

que sans index

• Gin pas de différences

• Sans index ~ brin et gin
• Btree pas plus performant 

mais pas inefficace non plus
• Hash beaucoup plus lent
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Temps d’exécution des requêtes (en ms)

• Tri 
• table versements lourde

3ème requête 4ème requête 

• Recherche textuelle

• Btree beaucoup plus 
efficace que sans 
index sur un tri

• Sans index ~ brin ~ gin 
~ hash

• Gin ~ 8x plus rapide que
sans index
• Autres index : pas de
différence flagrante
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Pour quelle volumétrie un index est-il utile ?

un index dans ce cas devient utile à partir 
de 300 000 lignes

pour plusieurs tailles de table (30, 300, 3k, 30k, 300k, 3M lignes), on exécute la même requête d’égalité
-- « WHERE id = ...  d’abord sans index puis avec un index, et on compare les temps mesurés.
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Poids des indexes

• Brin beaucoup plus léger que tous
les autres indexes

• Btree est assez raisonnable
• Gin peut être lourd sur des indexes

composite ou sur des grosses tables
• Hash assez lourd

• Btree plus adapté aux égalités et aux tris (index par défaut dans postgres)

• Brin efficace sur des grosses tables et des colonnes ordonnées

• Hash adapté aux égalités mais pas plus efficace que btree

• Gin adapté à la recherche textuelle

Conclusion



E4 – Filière INFO  - 11

Vues matérialisées 

Principe

Précalculer le résultat d’une requête lourde, le stocker comme 
une table, puis relire ce résultat déjà prêt au lieu de recalculer 

à chaque fois

Avantages
• Lecture très rapide pour des

requêtes lourdes qui sont
souvent exécutées

• Peut être indexée comme une
table normale

Inconvénient
• Pas à jour en temps réel
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Expérience

Requête 1 Requête 2

Temps d’exécution (en ms)

• Sans VM : doit relire la table en entier et refait chaque calcul à 
chaque exécution

• Avec VM : lecture d’un résultat précalculé => 160x plus rapide 
que sans VM

• Avec VM + index : index accélère encore plus la requête => 
350x plus rapide que sans VM

• Table stats_mensuelles beaucoup plus 
légère que versement car moins de ligne

Poids des tables
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Partitionnement

Principe

Découpage d’une grande table en plusieurs sous-tables 
(partitions), chacune contenant un morceau des 

lignes selon un critère

Avantages
• Moins de données lues
• Meilleure gestion des très 

grosses tables

Inconvénients
• Bénéfice limité pour 

petites/moyennes tables

Source :https://engineering.workable.com/postgres-live-partitioning-of-existing-tables-15a99c16b291
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Temps d’exécution (en ms)

• 1ere requête (type filtre) : 5x plus rapide avec partition
• 2ème requête (plus large): 1,5x plus rapide avec partition

Poids des partitions

• Le poids partitions est du même ordre de grandeur 
que la table d’origine

Expérience

1

2
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Conclusion

Indexation

Partitionnement

Vue matérialisée

Taille des données

Qualité des requêtes

Puissance de matériel
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