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Exercice Scientifique et technique 
Compression de données

COUTELLIER Loélia
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Entre limites mathématiques et failles perceptives, quelles stratégies l'ingénierie 
logicielle déploie-t-elle pour diviser massivement l'empreinte spatiale de nos 

données ?

QU’EST-CE QUE LA COMPRESSION DE DONNÉES ?

La compression de données : procédé informatique qui consiste à prendre un fichier 
et à le décrire avec moins de bits

UN DÉFI SCIENTIFIQUE

Principe des tiroirs (Pigeonhole Principle)
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MODÈLE ET ENCODAGE

Modèle Encodage

Comment on choisit de décrire la 
donnée

Comment on traduit ce modèle en 
bits

S O L E I L

S 83 (01010011)
O 79 (01001111)
L 76 (01001100)
E 69 (01000101)
I 73 (01001001)
L 76 (01001100)

ASCII BINAIRE
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Lossy (avec perte) Lossless (sans perte)

DEUX GRANDES FAMILLES D’ALGORITHMES

Copie similaire / Illusion Copie exacte bit pour bit

VS
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RLE ET LZ77 (LOSSLESS)

Run-length encoding LZ77

4 4 4 2 5

0 0
1 3
1 3
1 3
1 1

15 3

Répétition

Valeur

Décalage Longueur Prochaine valeur

Séquence
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L’ARBRE DE HUFFMAN (LOSSLESS)

Exemple d'arbre de Huffman généré avec la phrase “this is an example of a huffman tree”

0 1

0 10 1

0 1 0 10 10 1

0 10 10 10 10 1

0 1 0 1 0 1

Meilleur 
chemin Pire 

chemin
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Red

Green

Blue

Luminance

Chrominance sans Rouge

Chrominance sans Bleu

Image de base

COMMENT TROMPER L’OEIL

Possibilité 
de réduire 

ces aspects
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MATRICE DCT
Basses 

fréquences

Hautes 
fréquences

Difficile de voir 
directement la 
différence

Matrice DCT

Exemple de transformation
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PAS D’ALGORITHME UNIVERSEL : SEULEMENT UN COMPROMIS

Vitesse 
(CPU/Temps)

Taux de 
compression 

(Poids)

Temps réel / Web Stockage / Archives

LZ74
Snappy

LZMA
7z
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SOURCES

Elegant Compression in Text (The LZ 77 Method) - Computerphile

Huffman Codes: An Information Theory Perspective

CMPRSN (Compression Overview) - Computerphile

Vidéos

Articles
Exploring the LZ77 Algorithm

An Explanation of the Deflate Algorithm

From Fast to Ultra Small: Brotli, Gzip, Zstd, LZ4 & Snappy on Real Web Assets (Part 1: The Algorithms)

https://www.youtube.com/watch?v=goOa3DGezUA
https://www.youtube.com/watch?v=B3y0RsVCyrw
https://www.youtube.com/watch?v=Z4AgvG2Xg0k
https://blog.coderspirit.xyz/blog/2023/06/04/exploring-the-lz77-algorithm/
https://zlib.net/feldspar.html
https://medium.com/@jatin.dhall7385/from-fast-to-ultra-small-brotli-gzip-zstd-lz4-snappy-on-real-web-assets-part-1-the-209ca13347ed

