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On considere
B un mot x de longueur m ;
B un mot y de longueur n.

On veut déterminer

B la longueur (unique) des plus longs sous-mots
commun ax ety ;

B un ou tous les plus longs sous-mots commun a
x et y.
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On definit

B smc(x,y) = longueur d’un plus long sous-mot
commun a x et y

B Smc(x,y) = ensemble des plus longs sous-mots
commun a x et y

B d,. (x0y) =X+ -2 Xsme(x,y)
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Cela revient a considérer la distance avec les
colits suivants (pour a,b € Aeta#b) :

m Sub(a,a) =0

m Del(a) = Ins(a) =1
B Sub(a,b) > Del(a) + Ins(b) = 2
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Calcul par programmation
dynamique

On considere une table a 2 dimensions S (m+1
lignes et n+1 colonnes) :

0 sti=-louj=-1

| smc(x]0..71],y[0..7]) s1Inon

S|m-1,n-1] = smc(x,y)

Thierry Lecrog — Université de Rouen
5




Calcul par programmation
dynamique

On considere une table a 2 dimensions S (m+1
lignes et n+1 colonnes) :

| S[i-1,j-1]+ 1 si x[] = y[/]

. max { S[i-1,7],5[i,j-1]} sinon

S|m-1,n-1] = smc(x,y)
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x = AGCTGA
y = CAGATCAGAG

2 plus longs sous-mots communs :
AGCGA

AGTGA
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algo SMC-SIMPLE(x,m,y,n)
pour i < -1 a m-1 faire
S[i,-1] < 0
pour j < 0 a n-1 faire
S[-1,j] < 0
pour i <— 0 a m-1 faire

sl x[7] = y[j] alors
S[i,j] < S[i-1,j-1]+ 1
sinon
S[i,j] < max{S[i-1,],S[i,j-1]}
retourner S[m-1,n-1]
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algo UN-SMC(x,m,y,n)
Z <« €
(1)) < (m-1,n-1)
tantque i # -1 et j £ -1 faire
sl x[i] = y[j] alors
z<—Xx|i] -z

sinonsi S[i-1,7] > S[i,j-1] alors
[—i—1
sinon
J—Jj-1
retourner z
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Complexite

B temps et espace : O(mn)

B cspace O(min{m,n}) pour le calcul de smc(x,y)
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algo SMC-COLONNE(x,m,y,n)
pour i < -1 a m-1 faire
C\[i] <0
pour j < 0 a n-1 faire
Col-1] <0
pour i <— 0 a m-1 faire
sl x[7] = y[j] alors

C,li] < C[i-1]+ 1
sinon
G,li] < max{G,[i-1],C[i]}
C, <G
retourner C,
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Calcul d’un plus long sous-mot
commun en espace linéaire

On determine un sommet du graphe d’edition de la forme (4-
1L n/2)-1) (avec 0 < k < m) par lequel passe un chemin
optimal.
Ensuite on calcule les 2 portions du chemin :
— de (-1,-1) a (k-1,Ln/2)-1) ;
— de (k-1,n/21) & (m-1,n-1).
Cela revient a calculer :

B un plus long sous-mot commun « a x[0..k-1] et y[O0.. /241
B un plus long sous-mot commun v a x[k..m-1] et y[ L n/2]..n-1]
B retourner uy
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k est tel que la quantite

smc(x]0..k-1],y]0. Ln/2)-1 D+

smc(x[k..m- 1],y[Ln/2J..n-1])

est maximale.
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Pour calculer £ :

B on commence par calculer la colonne d’indice
 17/2)-1 avec SMC-COLONNE(x,m,y,Ln/2)) ;

® pour la deuxieme partie des calculs on
memorise en plus des pointeurs vers la colonne
du milieu.
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algo SMC(x,m,y,n)
sim =1 et x[0] € alph(y) alors
retourner x[0]
sinonsin =1 et y[0] € alph(x) alors
retourner y[0]
sinonsim € {0,1} oun e {0,1} alors
retourner
C1 « SMC-COLONNE(x,m,y,Ln/2.))
pour i < -1 a m-1 faire
P [i] < i+l
pour j — | n/2] & n-1 faire
(C,[-11,P,[-1]) < (0,0)
pour i — 0 a m-1 faire
si x[7] = y[/] alors
(GLLP[[]) « (Cy[-1] + 1P [i-1])
sinonsi C,[i] > C,[i-1] alors
_ (Cy[i1, Py[i]) < (C,[i1.P,[i])
sinon

(Gyli], Pyli]) < (G,[i-1], P,[i-1])

(C,,P,) — (C,,P))

k < P,[m-1]

u — SMC(x[0..k-11,k[0.Ln/2 17 n/2))

v «— SMC(x[k..m-11,m-ky[Ln/2]..n-11,n-Ln/2])
retourner uv
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Complexite

temps : O(mn)
espace : O(m) (X, (mn)/2' < 2mn)
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