Répétitions en tandem



Définitions

Un motw =wyw,...w,_,avec k> 1, est :
* une SLW, =W,
. . ]
pour 0 <ij<k-1I;
* une
s’il existe x € A tel que score(w,x) > seuil ;
* une S1
score(w,w;) = seuil pour 0 <ij<k-leti+#j;
* une S1
score(w,w., ) = seuil pour 0 <i <k-1.
Les w; sont appelés des
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Calcul des repetitions en tandem (RT) dans une
sequence y de longueur #.

2 parametres :

* py - probabilite d’égalite ;

* p, : probabilite d’insertion/déletion.
2 phases :

 détection ;

* analyse.



Phase de détection

Pour un entier k, a I’aide d’une fenétre glissante
on détermine la liste des positions de chaque mot
de longueur £ dans la séquence y :

H, ={j|w=ylj.jtk-1] } pour w e A*

I1 y a 4* mots de longueur & sur 1’alphabet
A={AC,G,T}.



Quand une position i est inseree dans H , les
longueurs ¢ = i-j, avec j € H , sont des longueurs
possibles de motifs de RT.
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La position i est alors inseree dans une liste D, et
toutes les positions inférieures a j = i-¢ en sont
supprimees.

Les listes D,, ,, sont également mises a jour de la
méme facon.

Al est déterminé en étudiant une marche aléatoire
en une dimension (A¢ = | (p; X ()V%3 ).

Cela permet de prendre en compte les insertions
et les deletions.



Les motifs candidats de longueur ¢ sont soumis a
deux tests statistiques :

e la somme des faces ;
* la taille apparente.

S’1ls passent ces deux tests alors on passe a la
phase d’analyse.



Phase d'analyse

Dans la phase d’analyse un motif candidat de
longueur ¢ est aligne avec son voisinage dans la
sequence y en utilisant la programmation

dynamique « en boucle » (wraparound dynamic
programming).



Critere de la somme des faces

Les deux motifs testés doivent comporter suffisamment
d’1dentite.
On utilise un modele de Bernouills.

Lorsqu’on aligne deux mots de méme longueur on
associe une ¢galite a face (F) et une mégalite a pile (P).
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Critere de la somme des faces

Soit R, . le nombre total de faces dans les suites
consécutives de k faces ou plus dans une sequence 11d
(indépendante et identiquement distribuce) de Bernouill

de longueur ¢ avec une probabilite de face €gale a p,,.

La distribution de R, , est bien approximee par une loi
normale.

Pour ce critere on utilise la lo1 normale pour déterminer
le plus grand nombre / tel que dans 95% des cas
Ry, 2 h

Les deux motifs candidats doivent comporter au moins
h ¢galités intervenant uniquement dans des fenétres de
longueur k.




Critere de la taille apparente

Ce critere permet de distinguer les RT des
répétitions dispersees.
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Critere de la taille apparente

Soit S, la longueur entre le premier et le
dernier facteur de £ faces dans une séquence 11d
de Bernouilli de longueur ¢ avec une probabilité
de face egale a p,,.

La distribution de S, est determinée par
simulation car les motifs doivent d’abord
satisfaire le critere de la somme des faces.




Critere du temps d’attente

Ce critere est utilis€ pour déterminer la valeur de k£ : s1 &
est grand cela diminue les chances de trouver des
répétitions, s1 k est petit cela augmente le temps
d’exécution. Ce critére permet de trouver un équilibre
entre le temps d’exécution et la sensibilite.

Pour cela on ¢tudie la distribution de la variable 7,
¢gale au nombre de tirage 11d de Bernouilli avec une
probabilité de face €gale a p,, jusqu’a obtenir £ faces
consecutifs.



