Interface Graphique en Java 1.6

Introduction a Swing

Sébastien Paumier
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Objectifs du cours

e comprendre le fonctionnement d'une
intertace graphique:

- positionnement et rendu des composants
- gestion des événements

 maltriser les composants les plus
courants (fenétres, boutons, listes,
menus, arbres, etc)

* etre capable de concevoir et
d'implementer proprement une interface
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Principe d'une IG

* intermédiaire entre l'utilisateur et la
partie "métier" dlun 10giCiel ':"ﬁil:uursl—inl:ruducl:iunéﬁ

Fichier Editer Afficher Insén

B-cHaR:E

e ce quireleve de I'IG: /

- gerer le fait que le bouton soit actif ou non
(idem pour la commande "Enregistrer")

- lancer la sauvegarde quand on clique
e ce qui ne releve pas de l'IG:

- la sauvegarde elle-méme!
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La specificite de Java

e Java est un langage multi-plateforme

il faut donc une gestion des IG qui
marche partout

e 3 toolkits graphiques:
- AWT: l'ancétre, vieux, use et fatigue
- SWT: la version IBM utilisée dans Eclipse

- Swing: grosse API, bien maintenue, tres
utilisée, base de ce cours
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Swing

* les noms de composants Swing
commencent (souvent) par J

e tous heritent du composant graphique
JComponent

e JComponent hérite du composant
graphique AWT Container qui permet a
un composant d'en contenir d'autres
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[.es IG sont arborescentes

* une IG Swing est un arbre qui part d'un
objet du systeme (heavyweight):

- JFrame: fenétre normale

- JWindow: fenétre non décorée avec gestion

partielle des événements (utilisée pour les
splash screen)

- JDialog: boite de dialogue
- JApplet

e cet objet racine contient des objets géres
par Java (lightweight)
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JButton JButton JScrollPane )
style de Swing, car

i JButton est lightweight

JList
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JFrame

|

JRootPane (unseul

/

glassPane

(un JrPanel transparent
par-dessus tout

\

par JErame)

This is the menu bar

La structure de JFrame

JFrame hierarchy

=101 x|

Here is the

This is the glass pane

This text area is
an the modal
layver of the
layered pane

content pane

JLayeredPane

/

l'intérieur de la JFrame)

JMenuBar

\

contentPane

(un JPanel)
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Le contentPane

e par defaut, c'est un JrPanel opaque
e peut étre récupéré ou change:
- getContentPane/setContentPane

* exemple:

public static void main (String[] args) {
JFrame f=new JFrame ("Hello world!");
f.getContentPane () .add (new JButton ("A button"),BorderLayout.WEST) ;
f.getContentPane () .add (new JButton ("Another button"),BorderlLayout.SOUTH) ;
String[] s={"a","bb","ccc","dd","e","f£t","ggg", "hh","1","j3"};
f.getContentPane () .add (new JScrollPane (new JList (s)));

.setSize (300,150) ;

f
f.setDefaultCloseOperation (JFrame.EXIT ON CLOSE) ;
f.setVisible (true) ;

}
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Le glassPane

e par défaut, c'est un Jranel transparent
et invisible (ce n'est pas un pléonasme)

e peut étre récupéré ou change:

- getGlassPane/setGlassPane

f.setGlassPane (new JComponent () {
N exemp].e: @Override
protected void paintComponent (Graphics g) {
Graphics2D gZ2=null;
try({
g2=(Graphics2D)g.create() ;
g2.setStroke (new BasicStroke (13));
g2.setColor (Color.RED) ;
g2.drawLine (0, getHeight () ,getWidth(),0);
g2.drawString ("This is the glass pane",110,40);
} finally {
g2.dispose() ;
}
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Création d'une JFrame

* on doit preciser une taille, sinon:
[LEED (ol

e on doit la rendre visible

 on ne touche plus a
rien dans la fenétre
apres setVisible (true)

sinon, risque de soucis...
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Fermeture d'une JFrame

4 modes possibles, a définir avec
setDefaultCloseOperation:

— DO _NOTHING ON CLOSE

- HIDE ON CLOSE: rend la fenétre invisible
(mode par défaut)

- DISPOSE ON CLOSE: cache la fenétre et libere

toutes les ressources systemes associées;
elles seront réallouées si la fenétre redevient
visible

- EXIT ON CLOSE: termine le programme
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Proprietes de JFrame

 on peut bloquer le redimensionnement
avecC setResizable

* on peut enlever les décorations avec
setUndecorated, mais seulement quand
la fenétre n'est pas associee a des
ressources systeme

JCheckBox b2=new JCheckBox ("Decorated", true) ;

b2.addActionlListener (new ActionlListener () { !H i —IEHEH
@Override :
public void actionPerformed (ActionEvent e) { || Resizable
JCheckBox b= (JCheckBox) e.getSource()
f.dispose(); Decorated

f.setUndecorated(!b.isSelected()) ;
f.setVisible (true) ;

FH) g
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[.es Contalner

* en Swing, on distingue la gestion logique
des composants:

- méthodes add/remove de Container

e de leur placement qui est gere par un
LayoutManager (gestionnaire de

V4 /7 .
geometrie)
&4 Changing the layout - O] x|
Flowl ayout GridLayout A B C
Changing the layout 10| x|
FlowLayout GridLayout A
B C
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Propriétes des JComponent

e visibilité: est-ce que le composant est
dessiné ou non ?

- setVisible/isVisible

- le composant n'est plus pris en compte par le
LayoutManager

- le composant ne capte plus les événements
souris et clavier
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Propriétes des JComponent

e opacite: est-ce que le fond du composant
doit etre dessiné ou non ?

- setOpaque

- si oui, la couleur utilisée est celle définie par
setBackground

- la plupart des composants sont opaques par
défaut, mais pas le JLabel

- ATTENTION: setOpaque ne rafraichit pas le
composant!!
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Proprietes des JComponent

e étre un container, méme si c'est parfois
bizarre...

- O] x|
[ Misibility | Opacity | Container
Morth child
West child This hutton is a (strange) container East child
South child
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Propriétés des JComponent

e ]a taille courante:set/getsize

e + 3 autres tailles:
- la préférée: set/getPreferredsize

- la minimum: set/getMinimumSize

- la maximum: set/getMaximumSize

e qui sont utilisées, entre autres, par les
LayoutManager pour calculer la place

accordee a chaque composant
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Propriétés des JComponent

e actif/inactif
- setEnabled/isEnabled

 un composant inactif ne réeagit plus aux
evénements provoques par l'utilisateur
(souris, clavier)

e correspond a un rendu grisé

JComponent properties , =10 x|

r‘-.ﬂsihility Opacity | Container | Size Enahility

[ | Enable components
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Propriétés des JComponent

* bordures définies avec setBorder, créees
aveC BorderFactory.createXXXBorder

(ou a la main)
JComponent properties - |I:I |£|
Size |/Enahilit].|r |/Burder rlnsets |

Visibility | Opacity |  Container |

e a utiliser de preférence

sur les Jranel et les Sl
JL abe l Raised etched horder

* pour les autres cvomtiorser
ComposantS, j_]_ peut y | Lowered bevel border
avoir des problemes | -ZEEEEEEEEEEE

de rendu
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Proprietes des JComponent

e Je JPanel tient compte de la bordure
pour dessiner les composants qu'il
contient (insets=taille de la bordure;
pour une JfFrame, ¢a inclue la barre de

titre):

BEA jcomponent properties — o] x|
|/V5|hlllt3.|r era[:lt'y rCDn'tEIII‘IEf |/5|ze |/Enahlllt3.|r rBurder rlnﬁets |

=1
L &

Button in a line bordered panel, resized as the border changes

hutton size=469=x32 insets=java.awl.Insets[top=3.left=3,bottom=3,right=3]

.JEnn nponent properties —_ |I:I |_|
f\fsmlllty rﬂpaclty |/Cunta|ner |/5le |/Enahllltyr rEurder rlnsets |

I~ 1
LY J

Button in a line bordered panel, resized as the border changes

button size=459=22 insets=java.awt.Insets[top=8.left=8.bottom=8,right=8]
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Proprietes des JComponent

e bulle d'aide définie avec setToolTipText
e curseur défini avec setCursor

e curseurs predeéfinis:
Cursor.getPredefinedCursor (Cursor.XXX CURSOR))

JComponent properkties ;IQIEI

|/‘-I|5ihilit3.r Opacity | Container | Size | Enabilty | Border | Insets | Tool tip & Cursor

Button

This is a hutton with @ hand cursor and a tool tip
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Proprietes des JComponent

e le rendu est delegué au Look and Feel

=10l x|

JComponent properties =
(’h‘isihilﬂy Opacity | Container | Size | Enability | Border | Insets | Tooltip & Cursor | Look and Feel

%et Ocean Look and Feel Set system Look and Feel

JComponent properties JQIH

visibility | Opacity | Container | Size | Enatilicy | Border | Insets | Tool tip & Cursor Lok and Fel

Set Ocean Look and Feel | i Set system Look and Feel
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L.es labels

e JLabel=texte non éditable sur une ligne

- peut étre accompagné d'une icone
- transparent par déefaut

- on peut gérer la position du texte et de
l'icone, les couleurs (fond et texte) et la fonte

B component demo _I_I- m| ll
] JLahel

Derfault label lcon on a green background

Default: horizontal align.=left, vertical align.=center

lcon and big red text lcon and text, with text on the left of the icon

‘L{ This label is up and right aligned
v
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Obtenir une image

"Je suis dans la classe Biniou, et je veux utiliser
l'image comme icone pour un label.
Comment faire ?"

e 1) mettre le fichier dans le méme
repertoire que (sous Eclipse, si
on le met avec , il est copié
automatiquement)

2) utiliser le code suivant:

ImageIcon icon=new Imagelcon (Biniou.class.getResource ("pouet.png"));
JLabel label=new JLabel (icon) ;

3) mettre icon en champ static f£inal si elle
sert plusieurs fois
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L.es boutons

e JButton=Dbouton classique
e JToggleButton=Dbouton qui reste
enfonceé:

- test avec isSelected
- 2 sous-classes: JCheckBox et JRadioBRutton

* on peut ajouter une icone
Component demo : ;IQI ﬁl

rJLahEI Buttons Button group

'~H I'm a JButton with an icon I'm a JToggleButton and my state is selected I'm a JCheckBox
' K a HTid JRadioButton X I'm a JRadioButton with a custom selection icon and my state is selected

ASTUCE: beaucoup de composants Swing tolerent du HTML tres simple
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[.es boutons

e pour les faire réagir aux évenements, on
utilise la méthode addactionListener

e cette interface ne possede que la
meéthode actionPerformed, invoquée

quand le bouton est activé a la souris ou
au clavier:

e Note: un JToggleButton est active soit

quand on l'enfonce, soit quand on le
désenfonce
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L.es boutons

e exemple d'utilisation d'un listener sur un

JToggleButton:
final JToggleButton b=new JToggleButton();
b.addActionListener (new ActionListener () {
@Override

public void actionPerformed (ActionEvent e) {
/* IMPORTANT: b must be final to be used here */
b.setText ("I'm a JToggleButton and my state is "

+ (b.isSelected () ?"pressed" :"unpressed") ) ;

toute variable déclarée en dehors de actionPerformed
doit étre finale pour pouvoir étre utilisée ici (cf. cours
sur les événements)
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Les groupes de boutons

e on peut créer un groupe de boutons,
pour n'avoir qu'un bouton sélectionné
parmi plusieurs grace a ButtonGroup

e a utiliser avec JToggleButton,
JCheckBox et JRadioButton (crétin avec
JButton)

e on ajoute un bouton au groupe avec add

e ATTENTION: il faut aussi ajouter le
bouton au container, car ButtonGroup
n'est qu'un container logique!
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* NOTE: quand un bouton est dans un
ButtonGroup, par défaut, on ne peut pas

le déselectionner en cliquant sur lui

Component demo ;IQIEI
|/ JLabel | Buttons | Button group ”
With button group Without button group
Toggle button Toggle button
[ | Check box Check box
(@ Radio button @ Radio button
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[.es zones de texte

JTextComponant

| o o I , les zones de texte
JTextField JTextArea JEditorPane peuvent étre

JFormattedTextField JTexiPane éd_ltables Oou non

JPasswordField ( Se tE di tab l e )

Text Controls Plain Text Areas Styled Text Areas
TextSamplerDemo _I— _ID il
Text Fields Stled Text
JTextField: |dfhgfh H -
p r a t]. qu e p O u r JPasswordField: (see ™ Thiz is an uneditable
JFormattedTextField: |1 juil. 2002 JEditorPane, which was initializad

Charger une page Type text in a field and press Enter. with HTML text sam a UR L.
HTML; beaucoup Plain Text rf—‘-.,n/;d'itnr panie uses specialized editor B

& [This is an editable JTextArea. A |~ kits to read, write, display, and edit

° /7 . |
moins pour editer du sext area is a "plain text text of different formmats, The Swing I+
) R TR ST T T o T T T, P TTTe T
3 1 companent, which means that supports ermbedded components... =
teXte enrlChl en althaugh it can display text in L’.QD] v
dlrect cny font, all of the fext iz in the and embedded icons. l
sarre font.,

pe--
;e )

|__ ‘(;": ) |
*fuz.y

[«]
4|
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IG et héritage

* sauf cas fres particulier on n'hérite pas
d'un composant graphique:

/7

N

pub

public Ba
super ("Hello

getContentPane
pack () ;

setDefaultCloseOpera¥s
setVisible (true) ;

("BAD : ("))

public class GoodHelloWorld {

public static void main (String[] args) {

JFrame f=new JFrame ("Hello world!");
f.getContentPane () .add (new JButton ("GOOD :)"));
f.pack();
f.setDefaultCloseOperation (JFrame.EXIT ON CLOSE);
f.setVisible (true) ;

}

)

N

v

utilisation normale de
JFrame, donc pas d'héritage

paumier@univ-mlv. fr

32




IG et redeéfinition de méthode

* en revanche, on peut vouloir modifier le
comportement d'un composant

 exemple: ajout de transparence a un

JPanel

JPanel p = new JPanel () {
@Override
protected void paintComponent (Graphics q)
Graphics2D g2 = (Graphics2D) g;
Composite old = g2.getComposite()
g2 .setComposite (composite) ;
super.paintComponent (g2) ;
g2.setComposite (0old) ;
}
}:

{

£ Redefinition of JPanEI.pain: - O] x|

redefinition with transparency

original version with no transparency
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* chaque composant est
déja stocké par son pere

e inutile de le gérer en
plus a cote!

Another hutton

private static DefaultMutableTreeNode buildTreeNode (Component c) {

DefaultMutableTreeNode node =

new DefaultMutableTreeNode (c.getClass () .getSimpleName ()) ;
try {

/* If the component is a container, it may have children */

Container c2 = (Container) c;

int n = c2.getComponentCount () ;

for (int 1 = 0; 1 < n; i++) {

node.add (buildTreeNode (c2.getComponent (i))) ;
}

} catch (ClassCastException e) {

}

return node;

Component kree o x|
] JFrame
¢ ] JRootPane
[3JPanm
¢ [JJLayeradPane
¢ ] JPanel
[y JEuttan
[ JEuttan
¢ [ JScrollPane
¢ [ Jviewport

9 ] JList
? 3 cellRendererPane

[ UIResource
¢ [ ScrollBar
|__°‘| Metal=crollButton
|j| Metal=crollButton
¢ [ ScrallBar
|__°‘| Metal=crollButton
|__°‘| Metal=crollButton
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Pas de copier-coller !

e si on doit faire la meme chose plusieurs
fois, factoriser le code

» méthode 1: écrire une factory method
createMyBiniou

private static JPanel createPanel (Color c) {
JPanel p = new JPanel () {

@Override
protected void paintComponent (Graphics g) {
Graphics2D g2 = (Graphics2D) g;

Composite old = g2.getComposite () ;
g2.setComposite (composite) ;
super.paintComponent (g2) ;
g2.setComposite (old) ;
}

}i

p.setBackground(c) ;

return p;

}
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Pas de copier-coller !

e méthode 2: la bonne vieille boucle

"DISPOSE ON CLOSE", "EXIT ON CLOSE" };
int[] values = { JFrame.DO NOTHING ON CLOSE, JFrame.HIDE ON CLOSE,
JFrame.DISPOSE ON CLOSE, JFrame.EXIT ON CLOSE };
ButtonGroup group = new ButtonGroup () ;
Box box = new Box (BoxLayout.Y AXIS);
for (int 1 = 0; i < labels.length; i++) {
final JRadioButton b = new JRadioButton (labels[i], 1 == 0);

final int value = values[i];
group.add(b) ;
box.add (b) ;
b.addActionlListener (new ActionlListener () {
@Override
public void actionPerformed (ActionEvent e) {
if (b.isSelected()) {

f2.setDefaultCloseOperation (value) ;

String[] labels = { "DO NOTHING ON CLOSE", "HIDE ON CLOSE (for 2 seconds)",

paumier@univ-mlv. fr

36



Loy Trouver une info sur un
composant

LA source: la Javadoc

e |'heuristique:

- mettre le biniou qu'on cherche en anglais
- chercher set/getBagpipes

 exemple: indice de la cellule sélectionnéee
dans une liste

E_.} JList {Java Platform SE 6) - Mogzilla Firefox : o - IEI Iil
Fichier Edition  Affichage  Historigue  Margue-pages  Cutils 2
<j - - I\Q;] ﬁ L] File: 3 E: fidk-B-docdocs) apifinde:x, html ~| [ * | Google e,
Java™ Platform int|getSelectedIndex () i
l 2 Eeturns the smallest selected cell index; tke selection when only a
All Classes -] single item g selected i the list.
d o | o
Q Rechercher : Ivalidate {4 Suivant % Précédent || Surligner tout [T Respecter la casse
P aumier | Terminé | Get video v 37




