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Qu'est-ce que c'est ?

* chaque container contenant des
composants doit savoir comment les
placer

e LayoutManager=0Dbjet qui calcule les
tailles et positions des composants enfants

* tient compte de contraintes:

- liées aux tailles (préférée, min et max) des
composants

- et/ou de la nature du LayoutManager
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A quoi ca sert ?

e on n'ecrit JAMALIS une application ou
I'on fixe les composants, car:

- la fenétre peut étre redimensionnéee

- I'espace occupé par un composant peut
changer suivant le Look and Feel

The importance of layout mana_i: o] x|
ee how
omponents
= O]
—I—I—I ren't resized
Remave layout manager hen there is no
— ayout manager
Restare |layouk manager | I Change Look and Feel of the frame Restore layout manager Change Look and Feel of

bon plus bon
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Comment ¢ca marche ?

e on deéfinit le LayoutManager d'un
container avec setLayout/getLayout

e on peut l'enlever avec setLayout (null)

* ]e container en question est presque
toujours un JPanel, avec un FlowLayout

par défaut

e On peut passer un LayoutManager au
constructeur:

JPanel p=new JPanel (new BorderLayout())
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Comment ¢ca marche ?

K

. es LayoutManager utilisent les
difféerentes tailles des composants

* on peut les fixer:
- soit avec set...Size
- soit en redéfinissant la méthode get. . .sSize

private static JComponent create (final Color c,int x,int y) {
final Dimension d=new Dimension (x,V);
return new JComponent () {
@Override public Dimension getPreferredSize() {
return d;

}

@Override protected void paintComponent (Graphics g) {
super.paintComponent (g) ;
g.setColor (c);
g.fillRect (0,0,getWidth()-1,getHeight ()-1);
g.setColor (Color.BLACK) ;
g.drawString (d.width+"x"+d.height,10,15);

, , }
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Comment ¢ca marche ?

e les JComponent ont une taille nulle par

défaut, il faut donc leur donner
explicitement une taille (preferee ou non)

e Sur une JfFrame, la méthode pack ()
demande a chaque composant sa taille
preférée, et s'ajuste en fonction du
resultat
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- Placement des composants

 chaque composant possede:

- une position par rapport au parent:
set/getLocation, set/getX, set/getY

- une taille: set/getWidth, set/getHeight,
set/getSize

e ]a zone couverte peut aussi étre
manipulée directement avec:

- set/getBounds
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Les LayoutManager

e LayoutManager Sans contrainte:

- FlowLayout
- GridLayout
- BoxLayout

e avec contraintes: LayoutManager2, qul
herite de LayoutManager

- BorderLayout
- GridBagLayout
- GroupLayout
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Le FlowLayout

e layout manager par défaut des Jranel

e affiche les composants a leur taille
preférée, "de la gauche vers la droite", et
va a la ligne si nécessaire

 ordre=ordre d'ajout dans le container

e FlowLayout (int align,int hgap,int wvgap)
- align=alignement sur chaque ligne
- hgap/vgap: espace entre les composants
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Le FlowLayout

o exe mple . FlowLayout demonsktration
70%20
Heyd Look at mel
les lignes
artent du hgap ()
% vgap =/
haut du Alignment Orientation
container () CENTER ® LEFT TO RIGHT
_ LEFT ) RIGHT TO LEFT
@ RIGHT

_) LEADING {depends on the orientation)
_) TRAILING {depends on the orientation)
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Modification du layout

e toute modification du layout doit étre
prise en compte:

- myLayout.layoutContainer

for (int i1=0;i<strings.length;i++) {

final JRadioButton b=new JRadioButton (strings[i], 1==0);
final int val=values|[i];
b.addActionlListener (new ActionListener () {
@Override
public void actionPerformed (ActionEvent e) {
if (b.isSelected()) {

layout.setAlignment (val) ;
layout.layoutContainer (p) ;
/* or p.revalidate(); */

}

b) g
alignment.add(b) ;

group.add(b) ;
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%%, Modification de la hiérarchie

¥

e tout ajout ou suppression de composant
doit étre pris en compte:

- validate+repaint: Si on veut réorganiser
I'espace dont on disposait déja

- revalidate: Ssi on veut changer sa zone et
repercuter les changements sur les parents

ing component hierarchy - |I:I |£| Modifying component hierarchy = - |I:I |£|

Add a hutton

- - Add a button Remove me
Just to see if I'm resized

Just to see if I'm ...

What to do when modifiing hierarchy

What to do when modifying hierarchy
i validate (needs a repaint, has no impact on the parent) >

) validate (needs a repaint, has no impact on the parent)
i revalidate (do all the job, including the parent)

@ revalidate {do all the job, including the parent)

i invalidate (like revalidate, but needs a repaint) i invalidate (like revalidate, but needs a repaint)

i do nothing {invalidate is already called by add and remove)

i do nothing (invalidate is already called by add and remove)

paumier@univ-mlv. fr 12



Le GridLayout

* dispose les composants sur une grille,
dans leur ordre d'ajout au container

e GridLayout(int rows,int cols,int hgap,int wvgap)
- rows/columns=lignes/colonnes

- hgap/vgap: espace entre les composants

e tous les composants sont affichés (en
recalculant rows et columns Si nécessaire),
et ils ont tous la méme taille

* s'il y a moins de composants que de
cases, le layout s'adapte
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- 0| x|
A B
C D
E F
G
huang’ -
vgap', - — 1 .
ruws ! L b 1
columns | { )
Orientation
(@) LEFT TO RIGHT
' RIGHT TO LEFT

comme on a demandeé
explicitement 7 lignes, le
nombre de colonnes est
recalculé car le GridLayout

. hga !
refuse de laisser plus de la =~
colum

moitié des cases vides

Le GridLayout

GridLayout demonstration

hgapg
viap'. -

TOWs L

columns |

Orientation
(@ LEFT TO RIGHT
) RIGHT TO LEFT

GridLayout demonsktration

Qimim 2 5 |@ =

ro
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L.e BoxLayout

e affiche les composants en ligne ou en
colonne, selon leur taille préferee

 ordre=ordre d'ajout dans le container

e on doit créer le container AVANT le
BoxLayout, car celui-ci en a besoin dans

son constructeur:

/* null avoids the creation of the default FlowLayout */
final JPanel p=new JPanel (null) ;
p.setlLayout (new BoxLayout (p,BoxLayout.Y AXIS)) ;
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=10l x|

e par defaut, l'alignement
des composants obeit a
des regles complexes:

This panel is used to put a full width component

axis

/ Set same alignment X value for all components above;

I~ |
LY 1)

pas etire étire

0 01 02 03 04 05 06 07 08 09 1

 le plus simple est de donner le méeme
alignement a tous les composants:

for (int 1=0;i<p.getComponentCount ();i++) {
JComponent c=(JComponent) p.getComponent (i)
/* 0f means left alignement
* 1f means right alignement */
c.setAlignmentX (0f) ;
}
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GridLayout demonsktration GridLayout demonstration
a a
hox layvout bz layout
along the along the
b Y
This panel is used to put a full width component This panel is used to put a full width component
axis axis
Set same alighment X value for all components abowve: Set same alighment X value for all components ahove:
G . . )
0 01 02 03 04 05 06 07 08 09 1 0 01 02 03 04 05 06 0O0F 0.8 09 1
. N\ . AN O
alignement a gauche de alignement a 80% de la
tous les composants, largeur

étirés ou non
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L.e BoxLayout

 dans un container avec un BoxLayout, on
peut ajouter:

- des glues: ressorts invisibles qui se
partagent l'espace disponible

- des struts: zones de largeur/hauteur fixe, qui
se partagent en hauteur/largeur l'espace
disponible

- des rigid area: zones de tailles fixe
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L.e BoxLayout

BoxLayout demonstration - IEI Ill
f Alignment || Glues and struts
« 1glue I'mcentered 1 glue —»
].eS g]'ues Se +« 1rigid area I'mstuck 1 glue -
I‘ep aI“tIS Sel’lt - + Jglues I'mnot stuck 1 glue »
]_I e Space 4 And 1 glue to fill the vertical space
disponible
JPanel gluePanel2=new JPanel (null) ;
gluePanel2.setlLayout (new BoxLayout (gluePanel2, BoxLayout.X AXIS));
/* We must use a rigid area and not a strut, because a strut does
* take vertical space whep available */
gluePanel?2.addqIBox.createRigidArea (new Dimension (50,0))T>
gluePanel?.add (
new JButton ("\u2190 1 rigid area I'm stuck 1 glue \u2192"));
gluePanel?.add(Box.createHorizontalGlue () ) i>
gluePanel.add (gluePanel?);
19
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Les LayoutManager2

* ajout de composant avec une contrainte
de placement:

- add (java.awt.Component ,Object constraint)

e ]a nature de la contrainte dépend du
LayoutManager?2 utilise

e le add sans contrainte de Container est
en fait un add avec une contrainte null:

public Component add (Component comp) {
addImpl (comp, null, -1);
return comp;

}
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Le BorderLayout

e layout par déefaut du contentPane d'une

JEFrame
B BorderLayout demonstration SN [a[ 3

e 5 positions possibles: NORTH
- BorderLayout.NORTH
- BorderLayout.SOUTH
- BorderLayout.EAST

WEST CENTER EAST

SOUTH

- BorderLayout.WEST
- BorderLayout.CENTER (par défaut)

1 seul composant par zone !
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Le BorderLayout

e répartition de l'espace:
- nord/sud: hauteur préféeree, largeur max

- est/ouest: hauteur max de l'espace restant,
largeur preférée

- centre: tout ce qui reste -[Bl=
* ]'ordre d'ajout dans WEST CENTER e

le container n'a pas
dlimQOTtance SOUTH
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Le GridBagLayout

e tres puissant, mais un peu plus complexe

* positionnement des composants selon
une grille, dans l'ordre d'ajout, et en
tenant compte de contraintes sur:

- la zone occupéee par un composant
- le placement d'un composant dans sa zone

- le comportement de la zone en cas de
redimensionnement
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Le GridBagLayout

e les contraintes sont exprimees par une
instance de GridBagConstraints

e comme add copie la contrainte, on peut
reutiliser le méme objet pour plusieurs
contraintes, en ne modifiant que le
necessaire:

GridBagConstraints gbc=new GridBagConstraints();
gbc.gridwidth=3;
gbc.fill=GridBagConstraints.BOTH;

gbc.welightx=1f;

gbc.weighty=1£f;

p.add (new JButton ("You can't see it but I occupy 3 cells"),gbc);
gbc.gridwidth=GridBagConstraints.REMAINDER;

p.add (new JButton("I'm a button that occupy 1 cell"),gbc);
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e ZONe occupeée par un composant=portion
rectangulaire de la grille

e les cases n'ont pas toutes la méme taille !
e taille en cellules#taille en pixels

GridBaglLayout demonstration - IEI IEI

weightx & weighty | anchor | ipadx & ipady | insets

Size in cells=+size in pixels RELATIVE & REMAINDER
1 argeur de A single line grid
Colonne h omo g— én e You can't see it but | occupy 3 cells I'm a button and | occupy 1 cell
\ A multi line grid :
Now y‘ul can see that | J[:[:um.r Jcells I'm a button and | occupy 1 cell
hauteur de ligne - A B c D
homogéne E Andlucm!mrz cells F
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gridx=2

'

gridy=1 »

i gridheight=2

- >

gridwidth=3
e par défaut, gridx=gridy=RELATIVE:

- la zone est a droite du dernier composant
placé, et immédiatement en dessous de la
derniere ligne de composants

paumier@univ-mlv. fr
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Le GridBagLayout

igridheight=2

>

gridwidth=3
e par défaut, gridwidth=gridheight=1:
e Sl gridwidth/gridheight=RELATI VE, on

occupe toute la largeur/hauteur jusqu'au
prochain composant fixe

e S] gridwidth/gridheight=REMAI NDER, la
zone est la derniere de la ligne/colonne
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Le GridBagLayout

* on ajoute les composants ligne par ligne,
et le GridBagLayout se debrouille pour

combiner les contraintes:

GridBaglLayout demonstration G =|0] x|
e 7 Size in cells+size in pixels | RELATIVE & REMAINDER
la hauteur 2 est utilisee [Sizo ncol see i prcl
. sme 3x1 REMAINDERx 1

pour savoir que la 2 ll 1

ligne demarre a X=1 et = RELATIVE1 REMAINDER 1
Nno1 pas X=0 121 121 11 1x1 1x1 REMAINDERx1

REMAINDERXREMAINDER

NOTE: dans cet exemple, seuls gridwidth et
gridheight ont été modifiés
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Le GridBagLayout

* chaque composant peut demander de
I'espace en plus au moyen de poids
double: weightx et weighty (0 par
défaut)

c'est le max de la ligne/colonne qui domine

GridBagLayout demonstration - |I:I Iil
RELATIVE & REMAINDER fﬁweigh’tx & weighty

Size in c:ell§§# size in pizels

pas tout a fait 1/4 et 3/4,

car c'est 'espace « | m | o | ofp3) =
supplémentaire qui est

reparti: il faut enlever la 009 | 0.2x09 0.2x0.9 20,9
hauteur préférée des 2 -

lignes
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Le GridBagLayout

e si taille préférée < taille de la zone, £ill
indique comment gerer cet espace:

- NONE (deéfaut): ne fait rien
- HORIZONTAL: s'étire en largeur
- VERTICAL: s'étire en hauteur

- BOTH: s'étire en largeur et en hauteur
B GridBagLayout demonstratio =10] x|

RELATIVE & REMAINDER |’ weightx & weighty |“|°' fill |
‘ Size in cells+size in piZels |

NONE VERTICAL

HORIZONTAL BOTH
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e si le composant n'occupe pas toute sa
zone, anchor indique ou le placer:

GridBaglLayout demonstration

weightx & weighty

anchor

‘ RELATIVE & REMAINDER

Size in cells+size in pixels

NORTHWEST

NORTH

NORTHEAST

CENTER. {default)

EAST

SOUTHWEST

SOUTH

SOUTHEAST

 d'autres valeurs sont possibles: ct

Javadoc

paumier@univ-mlv. fr
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Le GridBagLayout

e si le composant n'occupe pas toute sa
zone, ipadx et ipady indiquent les
marges internes du composant (marges
ajoutées a la taille minimum du

composant):
GridBagLayout demonstration - |I:I |£|
weight= & weighty | anchor | ipad= & ipady
Size in cells+size in pixels RELATIVE & REMAINDER
Control button 1010
00 J0=50
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Le GridBagLayout

e insets=marges externes du composant,
prioritaires sur tout le reste

insets. top

GridBagLayout demonstration Jﬂﬂ /
weight® & weighty | anchor | ipadx & ipady | insets
Size in cells +size in pixels RELATINVE & REMAINDER
fill=-BOTH mil:IQEEQHIBLLL
I fill=HORIZONTAL + insets + ipad fill=HORIZONTAL + ipad I

4
moins qu'a coté, car les getMinimumSize () .height
marges sont prioritaires tipady
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Le

GroupLayout

e autre facon (moins pratique) de gérer
des grilles de composants, sans qu'ils
aient tous la méme taille

 chaque composant doit étre mis dans 2

groupes:
- un pour gerer .
- un pour geérer

'alignement horizontal

I'alignement vertical

* on ne met pas |

es composants

directement dans le container !

paumier@univ-mlv. fr
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Le GroupLayout

e on crée d'abord les composants, puis on
les ajoute dans le groupe horizontal

GroupLayout.SequentialGroup hGroup=

1 t. tes tialG ()7 1
hGrou;%ngGigi; (ia?gﬁi?chatggziallelGroup() ]'e groupe horlzontal
.addComponent (labell) Contlent 3 g]_"oupes Vertlcaux

.addComponent (label2)) ;
hGroup.addGroup (layout.createParallelGroup ()
.addComponent (login)
.addComponent (passwd)
.addComponent (remember) ) ;
hGroup.addGroup (layout.createParallelGroup ()
.addComponent (OK) ) ;
layout.setHorizontalGroup (hGroup) ;

GroupLayout demonstration - EI

Login: hnunjnmn OK

Passwurd: |-I----I----I-

[ | Remember loginjpassword

35
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Le GroupLayout

e puis, on fait la méme chose pour le
groupe vertical:

GroupLayout demonstration o [w] 3

composants non alignes oo,
Sur ]_eur ]_j_gne de teXte 477 L 12212121111}
=paS ergonomlque! [ | Remember loginjpassword %l

GroupLayout.SequentialGroup vGroup=
layout.createSequentialGroup () ;
vGroup.addGroup (layout.createParallelGroup (Alignment.BASELINE)
.addComponent (labell)
.addComponent (login)
.addComponent (OK) ) ;
vGroup.addGroup (layout.createParallelGroup (/*Alignment .BASELINE*/)
.addComponent (label?2)
.addComponent (passwd) ) ;
vGroup.addGroup (layout.createParallelGroup (Alignment.BASELINE)
.addComponent (remember) ) ;
layout.setVerticalGroup (vGroup) ;

36
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Choisir le bon layout

* quel layout choisir pour reproduire ce joli
sapin ?

Using layouks - |I:I |£|

|/ Chesshoard |/H |T Christmas tree |
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Choisir le bon layout

e réponse: le BoxLayout

Using layouks — |I:I |£|

f Chessboard | H |T Christmas tree

des JLabel I glue
opaques w.

setAlignmentX (0.5f)
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Combiner les layouts

e en pensant a combiner les layouts, on
peut obtenir facilement des choses

C O m p ]- e X e S B2 using layouts =10 x|

[r Chesshoard rH |/ Christmas tree |

e 2°M¢ oxemple:

- comment réaliser
cet échiquier le
plus simplement
possible ?

paumier@univ-mlv. fr

39



Combiner les layouts

B2 using layouts i - 0] x|

ﬁ'Chesshuard rI1 r’Chﬁshnastree |

GridLayout+JLabel+bordure
du panel pour la grille

private static Component createChessboard() {
JPanel p = new JPanel (new GridLayout (8,8));
p.setBorder (
BorderFactory.createLineBorder (Color.BLACK) ) ;
for (int 1 = 0; 1 < 8; i++) {
for (int 7 = 0; J < 8; Jj++) {
JLabel 1 = new JLabel ()
1.setOpaque (true) ;
/* We want square cells */
l.setPreferredSize (new Dimension (20, 20));
1.setBackground(((i+j) % 2 == 0) ? Color.BLACK
: Color.WHITE) ;

| Eeasa GridBagLayout
} pour centrer la

/* We use a GridBagLayout, because we want the chessboard at its
* preferred size and at at the center of the container */ ‘11
JPanel p2=new JPanel (new GridBagLayout()); EJ]?I (3
/* The default constraints are OK for our purpose */
p2.add (p,null) ;

return p2;

40
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e 3°m¢ exemple: le H

Using layouts ;IQIEI Using layouts 3 - II:I Iil
|/ Chessboard | H I Christmas tree | |/ Chesshoard [ H | Christmas tree
* *
x z * *
x F3 £ Ed
E E E E E E
* *
E E
* *
* * E E
E E
E E x *

* *

|/ Chesshoard | H Christmas tree % %
x x
E] E3

% * % %
x x
E] E3

* * E E] * E

x x % %
E] E3
E] x
E] E3
E] E3
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GridLayout

Combiner les layouts

BorderLayout

Combining layouks _|_|

5
x

-

-

GridBagLayout avecC
£ill=HORIZONTAL et weightx=1

paumier@univ-mlv. fr
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Creer son LayoutManager

 facile, juste 5 méthodes a implementer:
- minimumLayoutSize ()
- preferredLayoutSize ()

- addLayoutComponent (String
name , Component c)

- removeLayoutComponent (Component c)

- layoutContainer (Container parent)

paumier@univ-mlv. fr
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e le TableLayout qui construit une grille

en fonction de poids sur les
lignes/colonnes, et qui maximise chaque

C O m p O S a' n t ¢ TableLayout demonstration ;IQIEI
0 1 2
TableLayout demonstration ;IQI il
15% = | 0 1 2
20% <= | 3 4 5 ’ ! °
60% <+ | &6 "
¢ ¢ # 6 7
1/6  2/6 3/6
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Creer son LayoutManager

* ]Je constructeur doit prendre les poids:

private double[] weightx,weighty;
private double sumx, sumy;

public TablelLayout (double[] weightx, double[] weighty) {
if (weightx.length==0 || weighty.length==0) {
throw new IllegalArgumentException (
"Empty weight arrays are not permitted by TablelLayout");

}
this.weightx=weightx.clone () ; .

%ﬁtweighzﬁi@ on DOIT copier les
TS e m‘weigm\ poids, car les

valeurs des cases

}

private double sum(double[] weights) {

double sum=0; des tableaux
for (int i1=0;i<weights.length;i++) { pOUI‘I‘aieIlt étI‘e
sum=sumt+weights[i]; L
) modifiees par
return sum; 1, 1 t '
} appelant !
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Creer son LayoutManager

e ]a taille minimum est 0,0 (mais on
pourrait la calculer plus finement)

e rien a faire quand on ajoute ou retire un
composant

private final Dimension d=new Dimension(0,0);

@Override public Dimension minimumLayoutSize (Container parent) ({
return d;

}

@Override public void addLayoutComponent (String name, Component comp) {
/* nothing to do */
}

@Override public void removelayoutComponent (Component comp) {
/* nothing to do */

}
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Creer son LayoutManager

e on calcule la taille préférée de facon a ce
que chaque composant soit au moins a sa
propre taille préferée:

@Override
public Dimension preferredLayoutSize (Container parent) {
if (parent.getComponentCount ()>weightx.length*weighty.length) {
throw new IllegalStateException ("Too much components in TableLayout!");
}
int i1i=0,n=parent.getComponentCount () ;
int preferredX=0,preferred¥=0;
for (int y=0;i<n && y<weighty.length;y++) {
for (int x=0;i<n && x<weightx.length;x++,i++) {

Component c=parent.getComponent (i) ;
preferredX=max (preferredX, (int)Math.ceil (c.getPreferredSize () .width*sumx/weightx[x]))

1))
preferredY=max (preferredY, (int)Math.ceil (c.getPreferredSize () .height*sumy/weighty[y]));

}
}

return new Dimension (preferredX,preferredy);

47

paumier@univ-mlv. fr



Creer son LayoutManager

* on calcule la hauteur/largeur de chaque
ligne/colonne et on place les composants:

@Override
public void layoutContainer (Container parent) {
if (parent.getComponentCount () >weightx.length*weighty.length) {
throw new IllegalStateException (
"Too much components in TableLayout!");

}

int 1=0,n=parent.getComponentCount () ;
int width=parent.getWidth (), height=parent.getHeight (), lastY=0;
for (int y=0;1<n && y<weilghty.length;y++) {
int rowHeight=(int) (height*weighty[y]/sumy) ;
int lastX=0;
for (int x=0;i<n && x<welghtx.length;x++,1++) {
int columnWidth=(int) (width*weightx[x]/sumx) ;
Component c=parent.getComponent (1) ;
c.setBounds (lastX, lastY, columnWidth, rowHeight) ;
lastX=lastX+columnWidth;
}
lastY=lastY+rowHeight;

}

}
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