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Modéles de localisation
a. Qu appdlle-t-on « image géoréférencée » ?

Une image est géoréférencée s I’on connait les coordonnées terrestres d’une partie ou de tous les points de
I"image. Pour ces points, larelation suivante est vérifiée:

Ou:
{l =1, ?’ P, aux...; - (I,p) sont |e coordonnées en ligne et pixel du point dans le référentiel image,

Q= f(,, |, p,aux.. « (L,0) sont le coordonnées du point (I,p) dans un systéme de référence de
coordonnées terrestre,
= aux sont des données auxiliaires.

b. Qu'appelle-t-on « géoréférencer une image » ?
Géoréférencer une image consiste a associer a des points (I;,p;) d’ une image des coordonnées terrestres (A, i)
extraits d’un document de référence cartographique (carte, image géocodée, points géodésiques, levé GPS...). Les
N points d’ appui sont des couples de coordonnées exprimées comme Ci-dessous :

Ou:

((| ) (/1 )) i—1.N|" (Ii,p0) sont le coordonnées dans le référentiel image du |eme point d’ appui,
o PP )T =L (M,@i)  sont le coordonnées dans e référentie terrestre du i™ point d’ appui.

c. Qu' appelle-t-on « image géocodée » ?

Soit SRC le systéme de référence de coordonnées d'une image (« projection native » de I'image), une image
géocodée est une image dont les coordonnées terrestres de tout point sont données par la formule élémentaire
suivante :

Ou:

A =2+ PxGD,| . (p sont le coordonnées en ligne et pixel du point dans le référentiel image,
® =p,—1xGSD, « (M,0) sont le coordonnées du point (I,p) dans le SRC de |’ image,

= (Lo,po) Sontlecoordonnées du coin supérieur gauche del’image dans le SRC,

= GSD, est la distance verticale d’ échantillonnage au sol (hauteur du pixel),

= GSDy, est la distance horizontale d’ échantillonnage au sol (largeur du pixel).

d. Trouver I’expression du « Modé e de localisation inverse » d’ une image géocodée.

L’ expression fournie en question ¢ ci-dessus est le « modéle de localisation direct » d’une image géocodée. Le
modele de localisation inverse s obtient en inversant simplement ces deux expressions linéaires :

Ou:
| = Po—@ « (I,p) sont le coordonnées en ligne et pixel du point dans e référentiel image,
GSD,, = (A0) sont |e coordonnées du point (1,p) dans le SRC del’image,
A =2y = (Lo,po) sontlecoordonnées du coin supérieur gauche del’image dansle SRC,
p = = GSD, est la distance verticale d’ échantillonnage au sol (hauteur du pixel),
G, = GSDy, est la distance horizontale d’ échantillonnage au sol (largeur du pixel).
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surface

a. Donner la définition des 3 surfaces suivantes en lesillustrant de figures: topographiqu

=3

o

o
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e Surface topographique :

Surface de <éparation entre la phase gazeuse ellipsoid
(atmosphére) et les phases solides ou liquides a la
surface de la Terre. La surface topographique définit
lerelief.

e Géoide:

Surface équipotentielle du champ de gravitation
jaugée au niveau moyen des mers.

e Ellipsoide:

Modele mathématique d'une ellipse de révolution
autour de son petit axe et approximant le géoide
localement ou au niveau global (ex. WGS 84). v

Ecrireles coordonnées (107,9075° ; -34,5°) en notation sexagésmale.
107,9075° = 107° 54’ 27’

-34,5° = -34°30

Quelle est I'autre notation en degrés décimaux de (107,9075° ; -34,5°) ?
107,9075° = 107,9075° E

-34,5° = 345°S
Dans quelle projection UTM setrouve le point (107,9075° ; -34,5°) ?
UTM 48 S

Donner la formule permettant de retrouver |e numéro de la zone horizontale.

longitude

O

Zone_horizontale= E[ + 31}

Quelle est la signification de I’ acronyme UTM ?

Universal Transverse Mercator

Quelle différence y-a-t'il entre UTM-31N et UTM-31S ?

UTM-31N et UTM-31S correspondent tous deux au systéme de référence de coordonnées “Universal
Transverse Mercator” en zone horizontale (fuseau) n°31 (autour du méridien central a +3°).

UTM-31N est utilisé dans I”hémisphére nord avec un « false northing » & 0 métres.

UTM-31S est utilisé dans |’ hémispheére sud avec un « false northing » a 10 000 000 métres (10 000 km).
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3. Commentaires du programme « Placemarks.kml »

a. Quel est laclasse destrois objets restitués dans le script KML « Placemarks.kml » ?
Indiquer pour chague objet leur position dans un repére géodésique (6 décimal es au maximum).

1. Point — Repére ponctuel en longitude=-6.441 234°, latitude=32.095 352° et éévation=2358 métres par
rapport au sol.
2. LineString — Polyligne formée des 3 sommets de coordonnées (-6.479 946°,32.108 904°),

(-6.427 076°,32.145 432°), (-6.390 011°,32.152 161°) épousant le sal.

3. LinearRing — Polygone fermé composé des 3 sommets de coordonnées (-6.545 118°,32.187 096°),
(-6.452 883°,32.105 796°), (-6.371 467°,32.185 920°) épousant le sol.

b. En esquissant un repére orthonormée, dessiner avec soin lestrois objets du script « Placemarks.kml ».

®

¢. Reporter par une croix la position de larégion de « Placemarks.kml ».

76 T —" :
o S =1 B P LTI e
' e e ) | L7 U e o 1 =
o I S o N O BT P Tl
i = S Ky Y 1 a . -
Nedd |7 TREMISN A FERY
[ N ol s P T
= ? | i - /.:_;3 xS L" ] <1
s0° 51/. e | i : f 2 | . M_‘r‘\‘.j Nl
| o oY iy, =
e | ! = T 5y [ e o
s N : "'t;ﬁu Ch d’] -
! | ' b
a0° | I | 7 *_é-f‘;':‘lh
I i _ i REMEERSY B o] Ouidane (Maro aut A
mb L‘l\. i lz 1 1 *‘- u .. o
ST o T 1 dd asab
20° ‘h\\{ II-... = - . 60 a oue ae e
Nard : - f‘\l -~ | ] .
TD"l - 3
uuf Squateur i -‘_‘—\ ]
! T T =
1_00" - H‘. @
' Sud h% J/ B
= 17 I
Snal el
[ o 7 E \
40.;! f _.-T, ; = |
| 95 | E
5O° § ] T |
\ Duest | | [
607§ | i

180 165° 150" 135°

120° 108°  90°

60° _45° 30 15"

i | i i | H ] [
3t a8%  &0°  Ts° 90 08" 120" 135" 150° 165° 180°

SR-GV-EXAM-2011-COR

- Page3-




Université de Marne-La-Vallée
Institut Gaspard MONGE

Indiquer dans un schéma les paramétres de prise de vue de la scéne décrite dans « Placemarks.kml ». On

d.
reportera avec soin la valeur numérique des paramétres avec une seule décimale.
[
= Google Farth =10l x|
I . . ’ 5 édn Affichage Outls Ajouter Aide
irection A A ¥ Recherche | E [&F [a"
(heading = -60, observateu Mlerd | Commerces | Ttnéraires |
r (camera) Al a B Hotdls prés de 006
| — Y

-v Lieux |

CI& Mes lieux préférés

= M Lieux temporaires

/ Point
+ . - M S Linestring
distance ~ B¢ tinearking
(range=27 805.2 m)
inclinaison
(tilt = 64.1°) = )
Qm[ T+ le]
2 180764 6ng

» Donnt | Galerie Google Earth »| | 2002 |1at 32

cible (target)

- longitude  =-
6.468 996°

- latitude =32.180762°
- élévation =0

e. La balise « StyleMap » rassemble deux styles: « normal » et « highlight ». A quoi correspondent ces deux

styles ?
Ces deux modes traduisent

placemark :
normal — ce style est celui par défaut d’un objet placemark lorsque cet objet n’est pas mis en évidence en

I'éat de visualisation d'un objet

particulier.
highlight — est le style activé lorsque le curseur passe sur I’ objet placemark. Cet objet est alors mis en

L]
évidence et peut recevoir des événements tels le changement de style de visualisation ou produire des

événements tels I’ affichage d’ une fenétre de pop-up.
Quelles sont les différences de visualisation de la placemark Point entre les modes «normal » et

f.
« highlight ».
e En mode « normal » le symbole est la punaise jaune usuelle alors qu en mode « highlight » le symbole est
I’image « mon_logo32x32.ico » sous le répertoire courant.
e En mode « normal » lataille du symbole est augmenté d'un facteur 1.1 alors qu’en mode « highlight » le
symbole est augmenté d’ un facteur 1.5.
0. Quelles sont les différences de visuaisation de la placemark LineString entre les modes « normal » et
« highlight ».
e En mode « normal » la polyligne est affichée de couleur jaune alors qu’ en mode « highlight » la polyligne
est affichée en rouge.
e En mode « normal » I’ épaisseur du trait est de 3 points alors qu’en mode « highlight » cette épaisseur du
trait est de 6 points.
h. Queles sont les différences de visualisation de la placemark LinearRing entre les modes « normal » et

« highlight ».
En mode « normal » e contour du polygone est de couleur verte alors qu’ en mode « highlight » le contour

du polygone est de couleur rouge.
En mode « normal » I'intérieur du polygone est de couleur jaune avec une opacité de 50% alors qu’en

L]
mode « highlight » I’ opacité est de valeur 0% (soit complétement transparente, la couleur jaune n’est plus

vue).
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Annexe A — « Placemarks.kml »

<?xm version="1.0" encodi ng="UTF- 8" ?>
<km xm ns="http://ww. opengi s. net/km /2. 2"
xm ns: gx="http://ww. googl e. conf kml / ext/2.2"
xm ns: kml ="http://ww. opengi s. net/km /2. 2"
xm ns: at on¥"ht t p: / / www. w3. or g/ 2005/ At ont' >
<Docunent >
<nane>Pl acemar ks</ name>

<!__ EE R R Sk Sk Sk Sk Sk S Sk Sk Sk kS kS Sk Sk Sk Sk Sk Sk Sk Sk Sk Sk Sk Sk Sk S Sk S Sk Sk Sk kS Sk Sk S Sk kS Sk Sk Sk Sk Sk Sk Sk kS Sk Sk -->
<Style id="styl e_poi nt_normal ">
<l conStyl e>
<scal e>1. 1</ scal e>
<l con>
<href >http:// maps. googl e. com mapfil es/ km / pushpi n/ yl w
pushpi n. png</ hr ef >
</l con>
<hot Spot x="20" y="2" xunits="pixel s" yunits="pixels"/>
</lconStyl e>
</ Styl e>
<Style id="styl e_point_highlight">
<l conStyl e>
<scal e>1. 5</ scal e>
<l con>
<hr ef >mon_I| 0go32x32. i co</ href >
</l con>
<hot Spot x="20" y="2" xunits="pixel s" yunits="pixel s"/>
</lconStyl e>
</ Styl e>
<l-- -->
<Styl eMap id="map_styl e_point">
<Pai r>
<key>nor mal </ key>
<styl eUrl >#styl e_poi nt _normal </styl eUrl >
</ Pair>
<Pai r>
<key>hi ghl i ght </ key>
<styl eUrl >#styl e_poi nt _hi ghlight</styleUl>
</ Pair>
</ Styl eMap>
<!__ EE R R R S Sk S R S S S Sk R S S kS R S S kS kS S S Sk kS S kR R R -->

<Style id="style_line_string_normal">
<Li neStyl e>
<col or>ff00f fff </ col or>

<Style id="style_line_string_highlight">
<Li neStyl e>
<col or >f f 0000f f </ col or >
<wi dt h>6</w dt h>
</ Li neStyl e>

</ Styl e>
<l-- -->
<StyleMap id="map_style_line_string">
<Pai r>
<key>nor nal </ key>
<styleUrl >#style_line_string_normal </styleUrl >
</ Pair>
<Pai r>
<key>hi ghl i ght </ key>
<styleUrl >#style_line_string_highlight</styleUrl>
</ Pair>
</ Styl eMap>
<!__ EE R R R R S S R S S kR Sk S kS R S Sk Sk Sk Sk Sk Sk Sk kS kR S R R -->
<Style id="style_linear_ring_normal">
<Li neStyl e>
<col or >f f 00f f 00</ col or >
<wi dt h>5</w dt h>
</ Li neStyl e>
<Pol yStyl e>
<col or>7f 00f f f f </ col or >
</ Pol yStyl e>
</ Styl e>
<Style id="style_linear_ring_highlight">
<Li neStyl e>
<col or >f f 0000f f </ col or >
<wi dt h>5</w dt h>
</ Li neStyl e>
<Pol yStyl e>
<col or >0000f f f f </ col or >
</ Pol yStyl e>
</ Styl e>
<l-- -->

<StyleMap id="map_style_linear_ring">

<Pai r>
<key>nor nal </ key>
<styleUrl >#styl e_linear_ring_normal </styleUrl >

</ Pair>

<Pai r>
<key>hi ghl i ght </ key>
<styleUrl >#styl e_linear_ring_highlight</styleUrl>

<wi dt h>3</ wi dt h> </ Pair>
</ LineStyl e> </ Styl eNMap>
</ Styl e>
NOM e Prénom: ......cooviiiiiiiiin,
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<! - EE R R kS S R S kR Sk S kS R S Sk kS Sk Sk S S Sk kS R -->
<open>1</ open>
<LookAt >
<l ongi t ude>- 6. 468996200146881</ | ongi t ude>
<l atitude>32.18076163000133</l atitude>
<altitude>0</altitude>
<headi ng>- 60. 92218534345969</ headi ng>
<tilt>64.13596112045428</tilt>
<range>27805. 22468574227</ r ange>
</ LookAt >
<l-- -->
<Pl acemar k>
<name>Poi nt </ name>
<styl eUrl >#map_styl e_point</styl eUl >
<Poi nt >
<ext rude>1</ extrude>
<al titudeMode>rel ati veToG ound</ al ti t udeMode>
<coordi nat es>- 6. 441234394345413, 32. 09535238514725, 2358</ coor di nat es>
</ Poi nt >
</ Pl acemar k>
<l-- -->
<Pl acemar k>
<nane>Li neStri ng</ name>
<styleUrl >#map_styl e_line_string</styleUrl>
<Li neString>
<tessel | ate>1</tessel |l ate>
<coordi nat es>
-6.479946462021325, 32. 10890439880973, 1678
-6.427076436468513, 32. 14543246878137, 1678
-6.390010910521072, 32. 15216099861724, 1678
</ coor di nat es>
</ LineString>
</ Pl acemar k>
<l-- -->
<Pl acemar k>
<nane>Li near Ri ng</ name>
<styl eUrl >#map_styl e_l i near_ring</styleUrl >
<Pol ygon>
<tessel | ate>1</tessel | ate>
<al titudeMode>cl anpToG ound</ al ti t udeMbde>
<out er Boundar yl s>
<Li near Ri ng>
<coordi nat es>
-6.545118326417856, 32. 18709625212016, 427
-6.452882633861511, 32. 10579559735016, 427
-6.371466967933323, 32. 18592036953789, 427
-6.545118326417856, 32. 18709625212016, 427
</ coor di nat es>
</ Li near R ng>
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</ out er Boundar yl s>
</ Pol ygon>
</ Pl acemar k>

<l --

</ Docunent >
</ km >
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