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Background
a. Qu’appelle-t-on pixel de background (ou arriglaa en francais) ?

Un pixel de background n’est pas un pixel image’dlpas été mesuré par I'instrument ayant ac¢juigade et a
été introduit pour faire généralement suite a @ierdhation géométrique. Les pixels de backgrournidars la
méme valeur radiométrique qui differe de celle mlgsls image. Lors de I'affichage, les pixels dekgmound
sont « transparents » et n'occultent pas les imsges-jacentes.

b. Quelles précautions doit-on prendre en analysarsige ?

Les pixels de background ne doivent pas étre cditigigs dans les statistiques.
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Taille d’'une image BIP

Une image composée de C canaux de M lignes pafdimes utilise :
* 1 bits pour chaque pixel du canal rouge,
» v bits pour chaque pixel du canal vert, et
* b bits pour chaque pixel du canal bleu.

Quelle est la taille en octets du fichier imagdamat BIP et sans données auxiliaires (en-tétes) ?

r+v+b
24

taille=CxM x N x

- ©

Statistiques a partir de 'histogramme
Soit I'histogramme H(r), r=0..255, déja calcetédonné pour une image.

a. Exprimer le nombre N de pixels image en fonctien(r).

255

N=>H(r)

b. Exprimer la moyenna en fonction de H(r).
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c. Exprimer I'écart-typ@ en fonction de H(r).
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lllumination solaire d’'un MNT

Quel filtre de convolution peut donner l'illusiorud éclairement solaire a A@u matin sur un MNT en France
codé en 16 bits non signés ?

2 1 O 1 1 O
ou avec A valant par exemple 5
Ax|1 0 -1|+32768 Ax|1 0 -1|+32768
0 -1 -2 0O -1 -1

Modéle de déformation

Soient : (x,y) les coordonnées dans I'image origihe
(X,Y) les coordonnées dans I'image destination,

Quel modeéle de déformation inves@ermis d’obtenir 'image ci-dessous a droite ?

x
I

X +64x sin(an LJ
256

y =Y

Filtres passe-bas et filtres passe-haut

Soient: e+ uneimage codée sur b bits non signés, et
e (0w, k=-c/2..+c/2, |1=-c/2..+¢/2) les coefficients derhatrice d’un filtre de convolution opérant sur
cette image,

Quels sont en général les valeurs (exprimées atidorde b et/ow ;) des :

a. gain A d'un filtre passe-bas _ 1
T +cl2 +cl2
z Ay
k=-c/21=-c/2

b. offset B d'un filtre passe-bas

c. gain A’ d'un filtre passe-haut variable - dépend de la variance (entropie) dedgen

d. offset B’ d'un filtre passe-haut 2P
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7. Passage de 16 bits a 8 bits

Des images acquises par certains instruments isodes aux utilisateurs sur 16 bits non signésp@r pouvoir
les visualiser a I'écran, on a souvent besoin slérémsformer en image 8 bits non signés.

Retrouver les 4 stratégies de base pour passér biésla 8 bits en indiquant pour chacune d'elles :

» l'algorithme et en particulier la formule mathémyaie a opérer sur les valeursg(tj), i=0..(M-1),
j=0..(N-1)) des pixels en entrée pour calculerdkeur g(i,j) en sortie,

» les avantages et inconvénients de chaque méthode,

* une esquisse de la valeur de I'histogramme de ¢jenen sortie, en supposant que I'histogramme de
I'image en entrée ait la forme ci-dessous.

H(rle,)A

0 A\ mﬂm [l
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a. «Simple divisiom : H(rs)

Algorithme
@ re(i,j) — rielij) / 256

Avantages

Rapide — Simple a programmer (décalage de 8 kitsite).

o _| 1 ,(ﬂ 8

Inconvénients

Dynamique pauvre lorsque I'image en entrée n'explqu’une faible partie
des 65536 valeurs possibles. Le mode principalaspressé.

b. « Racine carrée: H(rs) ]

Algorithme

@ re(i,j) — sart(ne(i,j))

Avantages

skewness > 0

Simple a programmer — Idéal pour les distributiclosit le skweness est

positif (radar PRI par exemple). "
8

Inconvénients 0 —

Etire les valeurs faibles et comprime les valelegées. Dégrade les images 40 255

skewness négatif.
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¢ «_Calage min-max :

Algorithme H(re),
Rechercher dans toute I'image la valeur minimalemin(ryg) /\

Rechercher dans toute I'image la valeur maximalenax(rg)

Stretching linéaire entre minfy et max(ie) :

rg(i,)) < [rie(i.,j) - min(rie)] * 255 / [max(kie)- min(ryg)]

Avantages 0 /fﬂ s
Stretching linéaire dans l'intervalle des valeufsativement utilisées.

Inconvénients

Couteux — oblige a parcourir une premiére fois digm pour collecter le
minimum et le maximum.

Trés sensible au bruit . Il suffit qu'un pixel &t valeur minimale a 0 et/ou
qgu’un pixel ait la valeur maximale a 65535 pour dgistretching n'apporte
rien.

d «_Calage saturation a 2%
Algorithme H(rs),

@ Calculer I'histogramme de I'image en entréeH(rye)
Rechercher la borne de saturation a 2% a parta gauche de H{g). - a

Rechercher la borne de saturation a 2% a parta deite de H(fg). - b

Stretching linéaire entre aet b :

re(iJ)  [rae(inj) - @] * 255/ [b - a]

r
0 M 8

Avantages 0 255

v

Stretching linéaire autour des modes principaux.

Peu sensible au bruit.

Inconvénients

Couteux — oblige a parcourir une premiére fois dige pour collecter
I’histogramme.

Effet tres affaibli lorsque des modes secondairest da population est
supérieure a 2% sont distants. Dans ce cas, orepguaienter le pourcentage
de saturation & 4% ou au dela.
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