
VT-O279-SLD-002-F-01-01 – Table ronde EESI à Abidjan - 12 mai 2017 page 1

Mission ONU Environnement / ANDE relative 

à la mise en œuvre de l’EESI à San-Pedro

Etude préliminaire

Serge RIAZANOFF

Directeur

serge.riazanoff@visioterra.fr

http://www.visioterra.fr

Professeur associé

serge.riazanoff@u-pem.fr

http://www-igm.univ-mlv.fr/~riazano/

mailto:serge.riazanoff@visioterra.fr
mailto:serge.riazanoff@u-pem.fr
http://www-igm.univ-mlv.fr/~riazano/


VT-O279-SLD-002-F-01-01 – Table ronde EESI à Abidjan - 12 mai 2017 page 2

Table des matières

➢ Présentation de VisioTerra

❑ Quelques chiffres

❑ Les 5 lignes d’activité

❑ La collaboration avec l’Université

❑ Un effort soutenu en R&D

❑ La plateforme VtWeb

➢ Données compilées

❑ Des cartes (Plan d’Urbanisme Directeur…)

❑ Des données de précipitation, un modèle numérique de terrain

❑ Des données d’observation de la Terre (optique, radar) 

❑ Données recueillies à San-Pedro (archéologie, zones inondées)

➢ Risque 1 - Inondations

❑ Les données de précipitations à partir de satellites

❑ Les données altimétriques disponibles

❑ Les données d’occupation du sol disponibles

❑ Simulation par HEC-RAS à partir des données de précipitations en 2015

➢ Risque 2 – Pollutions en mer par les hydrocarbures

❑ Quelques notions physiques sur la détection par satellite

❑ Les données Radar disponibles

❑ « Best-of » pollutions

➢ Quelques opportunités

❑ Les données gratuites disponibles

❑ Les services gratuits disponibles

❑ Des plateformes modernes d’accès aux données sans fracture numérique



VT-O279-SLD-002-F-01-01 – Table ronde EESI à Abidjan - 12 mai 2017 page 3

VisioTerra en quelques chiffres

➢ Créée en mai 2004

➢ 8 salariés dont 7 ingénieurs

➢ Chiffre d’affaire 2016: 407 K€

➢ Clients 2016: 

❑ TOTAL 50%

❑ ESA 42%

❑ UNEP 6%

❑ Cité des Sciences 2%

➢ Campus de Marne-la-Vallée

14 rue Albert Einstein

Cité Descartes

Champs-sur-Marne

http://visioterra.fr

➢ 5 lignes d’activités: 

❑ Développement logiciel VtWeb, plateformes 

spécialisées…

❑ Production cartographique Oil seepages, oil spills, 

LU/LC…

❑ Formation Observation de la Terre, SIG

❑ Etudes Expertises, contrôles qualité…

❑ Communication Sentinel Vision, événements…

http://visioterra.fr/
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La collaboration avec l’Université

Monde. (Algérie, Maroc, Palestine, Douala, Kinshasa...)

Université Paris 7

ENSG (école de l’IGN)

GAEL Consultant

janvier 1990 mars 2004

VisioTerra

mai 2004

Université Paris-Est Marne-la-Vallée – Gaspard Monge Institute

mars 1993

1. Développement logiciel

2. Contrôle qualité

3. Production cartographique

Conseil Scientifique en Observation de la Terre

1. Développement logiciel

2. Production cartographique

3. Etudes

4. Formation 

5. Communication

1. Traitement d’images

2. Télédétection

3. Informatique

4. Support des stages

Professeur

associé
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➢ Acquisitions – Quand ?

❑ Propagateurs d’orbite

▪ SGP4

▪ Nominal

❑ Géométrie de prise de vue

▪ Optical / Radar

▪ Acquisition modes

Vt Aoi Catcher

Vt Satellite Tracker

Imagerie optique, imagerie radar

Modèles orbitaux et de géométrie de prise de vue
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➢ ERAIFT - Renforcement des capacités

Capacity building in Geomatics

➢ REMA - S.I. de biodiversité

RBIS biodiversity information system

➢ Rio Tinto - Cartes d’occupation du sol

Land Use / Land Cover (LULC) maps

➢ Dobbin Int. - Spatiocartes LULC Mozambique

Production of LULC spacemaps

➢ Universités et Instituts - Enseignement

Training in Gabon, Cameroun, DRC, Morocco, Algeria...

➢ UNEP - Croissance des zones urbaines

Urban growth in Côte d’Ivoire

➢ TOTAL - Evolution du trait de côte 

Monitoring the coastline in Mandji (Gabon)

➢ TOTAL - Golfe de Guinée 

Oil spills and oil seeps in Gulf of Guinea

RBIS

VisioTerra en Afrique - Spatiocartes, Etudes, Formation
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Un effort soutenu en R&D

➢ Financement de la R&D

❑ Réinvestissement des revenus

de production cartographique

❑ Crédit d’Impôt Recherche

➢ VtWeb – http://visioterra.net/VtWeb/

❑ plateforme de démonstration

❑ Plus de 6 années ingénieur

❑ Un nouveau concept:

Data Processing Relay (DPR)

➢ L’infrastructure VtWeb

❑ 360 TB de disques

❑ Fibre 1 Gb/s symétrique

❑ 6 serveurs

❑ environ 80 K€

Maps

NOAA

océano.

NASA

MODIS

Landsat, 

ASTER…

• • •

GeoTIFF

G.I.S.

KML

KMZ

VisioTerra

Collectionsmétéo., 

climat

Copernicus 

services

Sentinels,

Envisat…

http://visioterra.org/VtWeb/
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Heritage:  ERS SAR   →   Envisat ASAR   →   Sentinel-1 C-SAR

➢ ERS SAR PRI 27.07.2004  08:55

Envisat ASAR IMP 18.02.2003  09:23

Sentinel-1 C-SAR IW 19.08.2015  04:51

➢ Hyperlook:

❑ Land processing        2D stack

animation                    2D_anim

❑ Sea processing           2D stack

animation                    2D_anim

http://visioterra.org/VtWeb/?LAYERSTACKID=5b4dd6b42de64927a0726f93d6ed8690&lookat={"view":"2D","BoundingBox":"10.7704,-6.9875,14.0663,-5.3464","backgroundLayer":"basemap_default","backgroundLayerEnabled":true,"elevation":false,"elevationLayer":"Bing"}
http://visioterra.org/VtWeb/?LAYERSTACKID=11f794941a0e477eafc0c3ef341f98f4&ANIMATE=true&ANIMATEMODE=Slideshow&ANIMATEDELAY=1000&ANIMATEPAUSE=500&ANIMATECYCLIC=true&lookat={"view":"2D","BoundingBox":"10.7704,-6.9875,14.0663,-5.3464","backgroundLayer":"basemap_default","backgroundLayerEnabled":true,"elevation":false,"elevationLayer":"Bing"}
http://visioterra.org/VtWeb/?LAYERSTACKID=c64077d6442d4fa481908cde82cee1c2&lookat={"view":"2D","BoundingBox":"11.4816,-6.8546,13.5937,-5.4731","backgroundLayer":"terrestris"}&sidePanel=false
http://visioterra.org/VtWeb/?LAYERSTACKID=5c1e6357eb774646a503d8faa3db4261&ANIMATE=true&ANIMATEMODE=Slideshow&ANIMATEDELAY=1000&ANIMATEPAUSE=500&ANIMATECYCLIC=true&lookat={"view":"2D","BoundingBox":"10.8897,-6.9844,14.1856,-5.3433","backgroundLayer":"basemap_default","backgroundLayerEnabled":true,"elevation":false,"elevationLayer":"Bing"}
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Données compilées

➢ Des cartes      (KMZ)

❑ Le « Plan d’Urbanisme Directeur »

❑ Schéma directeur du port

❑ Plan d’ensemble du domaine

❑ Recueil de données à San-Pedro

▪ Archéologie

▪ Zones inondées

➢ Des données de précipitations

❑ GPM – Global Precipitation Measures (NASA)

➢ Des données d’observation

par satellites

❑ Sentinel-1 – radar

❑ Sentinel-2 – optique

❑ Haute résolution (50cm) Google Earth

2004, 2009, 2014, 2015, 2016

https://visioterra.fr/telechargement/P279_UNEP_ISEA_COTE_DIVOIRE/maps_San-Pedro_v3_REFERENCE.kmz
https://www.nasa.gov/mission_pages/GPM/main/index.html
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Données recueillies à San-Pedro (1)

➢ Archéologie - M. Firmin YOBOUE (Ministère du Tourisme) 

assisté de M. Amara DIOMANDE (GIZ)
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Données recueillies à San-Pedro (2)

➢ Zones inondées - M. Blaise GOUANOU (Ville de San-Pedro)
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Risque 1 - Inondations

➢ Précipitations observées

données GPM depuis mars 2015

❑ vidéo précipitations

https://visioterra.fr/telechargement/P279_UNEP_ISEA_COTE_DIVOIRE/20170506_Najoui_Accumulated_precipitation_cote_Ivoire_GPM_20150314_20170228.wmv
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Risque 1 – Inondations (2)

➢ Simulation HEC-RAS

❑ Logiciel de la Défense US (lien)

❑ A partir des précipitations observées

(données GPM) depuis mars 2015

❑ vidéo inondations

http://www.hec.usace.army.mil/
https://visioterra.fr/telechargement/P279_UNEP_ISEA_COTE_DIVOIRE/20170506_Najoui_Innondations_simulation_from_precipitation_occuring_on_june2015.mp4
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Données satellites sur San-Pedro – Sentinel-2

➢ S2  acquise le 13.01.2017 à 10:44 GMT 2D_stack animation_2D

4-3-2 8-4-3 12-8-4

https://visioterra.org/VtWeb/hyperlook/c5e2fbedc7c14618953d28b3433a5fa4
https://visioterra.org/VtWeb/hyperlook/942c7354b82049f19f1147a9791885d3
http://visioterra.org/VtWeb/?SERVICEID=fr.visioterra.VtFinder.client.service.FinderService&MODULEID=VtSentinelMsi&DATASETID=Sentinel2A/MSI&GRANULEID=S2A_MSIL1C_20170113T104401_N0204_R008_T29NQF_20170113T105556&STYLE=rgb(sta(QT_B04,HT_B04,0.02,0.06),sta(QT_B03,HT_B03,0.02,0.06),sta(QT_B02,HT_B02,0.02,0.06))&lookat=%7b%22view%22:%222D%22,%22BoundingBox%22:%22-7.8200,4.4006,-5.6228,5.4944%22,%22backgroundLayer%22:%22basemap_ccgmAfrica%22,%22backgroundLayerEnabled%22:true,%22elevation%22:false,%22elevationLayer%22:%22Bing%22%7d
http://visioterra.org/VtWeb/?SERVICEID=fr.visioterra.VtFinder.client.service.FinderService&MODULEID=VtSentinelMsi&DATASETID=Sentinel2A/MSI&GRANULEID=S2A_MSIL1C_20170113T104401_N0204_R008_T29NQF_20170113T105556&STYLE=rgb(sta(QT_B08,HT_B08,0.02,0.02),sta(QT_B04,HT_B04,0.02,0.02),sta(QT_B03,HT_B03,0.02,0.02))&lookat=%7b%22view%22:%222D%22,%22BoundingBox%22:%22-7.8200,4.4006,-5.6228,5.4944%22,%22backgroundLayer%22:%22basemap_ccgmAfrica%22,%22backgroundLayerEnabled%22:true,%22elevation%22:false,%22elevationLayer%22:%22Bing%22%7d
http://visioterra.org/VtWeb/?SERVICEID=fr.visioterra.VtFinder.client.service.FinderService&MODULEID=VtSentinelMsi&DATASETID=Sentinel2A/MSI&GRANULEID=S2A_MSIL1C_20170113T104401_N0204_R008_T29NQF_20170113T105556&STYLE=rgb(sta(QT_B12,HT_B12,0.02,0.02),sta(QT_B08,HT_B08,0.02,0.02),sta(QT_B04,HT_B04,0.02,0.02))&lookat=%7b%22view%22:%222D%22,%22BoundingBox%22:%22-7.8200,4.4006,-5.6228,5.4944%22,%22backgroundLayer%22:%22basemap_ccgmAfrica%22,%22backgroundLayerEnabled%22:true,%22elevation%22:false,%22elevationLayer%22:%22Bing%22%7d
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Données satellites sur San-Pedro – Landsat

➢ Landsat-5 TM acquise le 16.01.1986 à 10:07 GMT 2D_stack animation_2D

3-2-1 4-3-2 7-4-3

https://visioterra.org/VtWeb/hyperlook/0b865866994348c29e0ba25f7aef67a9
https://visioterra.org/VtWeb/hyperlook/5dc5b3fe8c92460aaedf641d818ce157
https://visioterra.org/VtWeb/hyperlook/78145250646f437f952d2ac5ea7b4a4b
https://visioterra.org/VtWeb/hyperlook/9d52f01579274ed285d0e218f75d7313
http://visioterra.org/VtWeb/?SERVICEID=fr.visioterra.VtFinder.client.service.FinderService&MODULEID=VtUsgsLandsat&DATASETID=LANDSAT/TM&GRANULEID=LT51970571986016AAA07&STYLE=rgb(sta(QT_TM7,HT_TM7,0.77,0.02),sta(QT_TM4,HT_TM4,0.77,0.02),sta(QT_TM3,HT_TM3,0.77,0.02))&lookat=%7b%22view%22:%222D%22,%22BoundingBox%22:%22-8.1672,4.2312,-5.2228,5.6979%22,%22backgroundLayer%22:%22basemap_ccgmAfrica%22,%22backgroundLayerEnabled%22:true,%22elevation%22:true,%22elevationLayer%22:%22Bing%22,%22elevationScale%22:3%7d
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Données satellites sur San-Pedro – Sentinel-1

➢ S1 IW  acquise le 29.04.2017 à 18:42 GMT – VH/VV/NDI(VV,VH)     2D_view

https://visioterra.org/VtWeb/hyperlook/b5a54b351ae047f9a133562ba5f56ce4
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Risque 2 – Pollutions en mer par les hydrocarbures

➢ Evaluation environnementale

en septembre 2010 (PDF)

➢ La Convention d’Abidjan
Sites  convention  MINSEDD

../reference_documents/20170508_Doua_EES définitif.pdf
http://abidjanconvention.org/
http://www.environnement.gouv.ci/partenairesuite.php?rd=9


VT-O279-SLD-002-F-01-01 – Table ronde EESI à Abidjan - 12 mai 2017 page 18

« Best of » pollutions au large de San-Pedro (1)

➢ Envisat ASAR WSM observée le 27.10.2002     vue_2D

https://visioterra.org/VtWeb/hyperlook/2db4a5cf38c4499988f485d911915bfc
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« Best of » pollutions au large de San-Pedro (2)

➢ Envisat ASAR WSM observé le 12.11.2002     vue_2D

http://visioterra.org/VtWeb/?SERVICEID=fr.visioterra.VtFinder.client.service.FinderService&MODULEID=VtEnvisat&DATASETID=ENVISAT/ASAR/WSM&GRANULEID=ASA_WSM_1PNDSI20021112_101046_000001352011_00108_03669_0000.N1&STYLE=sta(QT_V/V,HT_V/V,0.002,0.6)&lookat=%7b%22view%22:%222D%22,%22BoundingBox%22:%22-6.0926,4.1836,-5.7719,4.3726%22,%22backgroundLayer%22:%22basemap_terrestris%22,%22backgroundLayerEnabled%22:true,%22elevation%22:false,%22elevationLayer%22:%22Bing%22%7d
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« Best of » pollutions au large de San-Pedro (3)

➢ Sentinel-1 C-SAR IW observée le 04.05.2016     vue_2D

https://visioterra.org/VtWeb/hyperlook/67e216f3c77141b99fa8563e94fd3718
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« Best of » pollutions au large d’Abidjan (1)

➢ Envisat ASAR WSM observée le 21.10.2002     vue_2D

https://visioterra.org/VtWeb/hyperlook/ca909bda789646b098ae12dda5aa82f1
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« Best of » pollutions au large d’Abidjan (2)

➢ Sentinel-1 C-SAR IW observée le 31.12.2015     vue_2D

https://visioterra.org/VtWeb/hyperlook/5c8d19c696144cc7801d346843c20af1
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« Best of » pollutions au large d’Abidjan (3)

➢ Sentinel-1 C-SAR IW observée le 24.03.2016     vue_2D

https://visioterra.org/VtWeb/hyperlook/8b4130ba4d664ec4a3524192d46244a3
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« Best of » pollutions au large d’Abidjan (4)

➢ Sentinel-1 C-SAR IW observée le 07.03.2017     vue_2D

https://visioterra.org/VtWeb/hyperlook/6b7159d53397473c8d820020adba0801
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Données Copernicus – CMEMS (Copernicus Marine environment monitoring service)

Température Courants de surface Salinité

16.01.2017 12h – 3D 16.01.2017 12h – 3D 16.01.2017 12h – 3D

Chlorophylle

14.01.2017 12h – 3D

http://visioterra.org/VtWeb/?SERVICEID=fr.visioterra.VtFinder.client.service.FinderService&MODULEID=VtModuleCmems&DATASETID=Mercator/Temperature&GRANULEID=MERCATOR_TEMP_global-analysis-forecast-phy-001-024_1484568000000&STYLE=lut(QT_thetao,temperature,-5.15,36.85,0)&lookat=%7b%22view%22:%223D%22,%22Longitude%22:-5.691,%22Latitude%22:5.0322,%22Range%22:11270354,%22Heading%22:0.3,%22Tilt%22:90,%22backgroundLayer%22:%22basemap_default%22,%22backgroundLayerEnabled%22:true,%22elevation%22:false,%22elevationLayer%22:%22Bing%22%7d
http://visioterra.org/VtWeb/?SERVICEID=fr.visioterra.VtFinder.client.service.FinderService&MODULEID=VtModuleCmems&DATASETID=Mercator/Water-Velocity&GRANULEID=MERCATOR_VELOCITY_global-analysis-forecast-phy-001-024_1484568000000&STYLE=uv(QT_uo,QT_vo,0,0.7,iv,rainbowsoft,0,ARROW,FFFFFF,40,hexagonal)&lookat=%7b%22view%22:%223D%22,%22Longitude%22:-5.691,%22Latitude%22:5.0322,%22Range%22:11270354,%22Heading%22:0.3,%22Tilt%22:90,%22backgroundLayer%22:%22basemap_default%22,%22backgroundLayerEnabled%22:true,%22elevation%22:false,%22elevationLayer%22:%22Bing%22%7d
http://visioterra.org/VtWeb/?SERVICEID=fr.visioterra.VtFinder.client.service.FinderService&MODULEID=VtModuleCmems&DATASETID=Mercator/Salinity&GRANULEID=MERCATOR_SAL_global-analysis-forecast-phy-001-024_1484568000000&STYLE=lut(QT_so,rainbowsoft,30,37,0)&lookat=%7b%22view%22:%223D%22,%22Longitude%22:-5.691,%22Latitude%22:5.0322,%22Range%22:11270354,%22Heading%22:0.3,%22Tilt%22:90,%22backgroundLayer%22:%22basemap_default%22,%22backgroundLayerEnabled%22:true,%22elevation%22:false,%22elevationLayer%22:%22Bing%22%7d
http://visioterra.org/VtWeb/?SERVICEID=fr.visioterra.VtFinder.client.service.FinderService&MODULEID=VtModuleCmems&DATASETID=ACRI/GlobColour/CHL-OI&GRANULEID=ACRI_CHL-OI_dataset-oc-glo-chl-multi-l4-oi_4km_daily-rt-v01_1484524800000&STYLE=lut(QT_CHL,rainbowsoft,0,2,0)&lookat=%7b%22view%22:%223D%22,%22Longitude%22:-5.4654,%22Latitude%22:4.2599,%22Range%22:1894208,%22Heading%22:0.3,%22Tilt%22:90,%22backgroundLayer%22:%22basemap_default%22,%22backgroundLayerEnabled%22:true,%22elevation%22:false,%22elevationLayer%22:%22Bing%22%7d
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Données météorologiques et données climatiques

➢ ECMWF – Exemple des données de vent de surface le 03.03.2017 06:00 GMT
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Données météorologiques et données climatiques

➢ Prévision d’évolution de température de surface maximale en 2100 –

RCP85 IPSL-CM5A-MR
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Etude de l’évolution du trait de côte

➢ Exemple de la Presqu’Île Mandji (Gabon) - animation

⚫ ⚫ ⚫

https://visioterra.fr/telechargement/P054_TOTAL_GABON_MANDJI/P054_zone1_animation_700x780.gif


VT-O279-SLD-002-F-01-01 – Table ronde EESI à Abidjan - 12 mai 2017 page 29

Merci de votre attention.

Thank you for your attention.

Questions ?

Serge RIAZANOFF Director serge.riazanoff@visioterra.fr

www.visioterra.fr

mailto:serge.riazanoff@visioterra.fr
http://www.visioterra.fr/

